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AHHOTAIUA K padoueil mporpamme

Pabouas nmporpamMma 1o XMMHUU OPHEHTUPOBAHA HA YYaIIUXCs § KIacCOB U pa3paboTaHa Ha OCHOBE CIEIYIOIIUX JOKYMEHTOB:

denepanpHblil 3akoH Poccuiickoit deneparun «O6 oO6pazoBanuu B Poccuiickoit eneparum» (ot 29.12.2012 Ne 273-D3)

denepalbHBIN TOCYIapCTBEHHBIN 00pa30BaTeIbHBIA CTAaHAAPT OCHOBHOTO 00Imero odpaszoBanus (mpuka3z MunoOpHayku PO ot 17.12.2010 Ne
1897);

[Ipenmernas nmuuus yaeonukos O. C. ['abpuensna, 1. I'. OctpoymoBa, C. A. Crnaakosa 8 kiacc

Pabouast mporpamma obecriedeHa ydeOHHMKaMU, YUeOHBIMH ITOCOOHUSIMHU, BKIIFOUYECHHBIMH B (he/IepalIbHBIN MepeueHb YYeOHUKOB, PEKOMEHTYEMbIX
MunoOpHayku P® k ucnosp30BaHuUIO:

[Ipuka3 MunucrepctBa mnpocsemienuss Poccun ot 28 pekabps 2018 No 345 «O ¢enepansHOM mnepeyHe y4eOHHKOB, PEKOMEHIYEMBIX K
HCIOJIb30BAaHUIO IIPU PEATTU3aLMU UMEIOIINX IOCYJapCTBEHHYIO aKKpEIUTAIMI0 00pa30oBaTeIbHbIX IPOrpaMM Ha4aJIbHOTO 0011IEro, OCHOBHOI'O OOLIETO,
CpeHero o0Iero oopa3oBaHMs

[Tpuka3 MunucrepcTBa npocsemenust Poccuiickoit @eneparmm ot 8 mast 2019 r. Ne 233 «O BHeceHMH W3MEHEHUH B (elepaibHbIi epedyeHb
y4eOHMKOB, PEKOMEHIYEMbIX K HCIIOJIb30BAHHUIO TPU peanu3alii HMEIOIIUXCS TOCYIapCTBEHHYI0 aKKpPEAMTALUI0 O0pa30BaTeIbHBIX MPOrpaMMm
HAYaJIbHOTO OOIIETr0, OCHOBHOT'O OOIIEro, CpemHero odmero oOpa3oBaHUs, YTBEPXKISHHOTO MPHUKAa30oM MHHHCTEPCTBA MpocBemeHus Poccuiickoii
Oenepanun ot 28 nexadps 2018 r. No 345

VYuebnsiii mman MAOY «COII Nel0» r. Kynrypa na 2022-2023y4e0Hblii ro1.

Ilpeomemnasn nunusn yueonukoe O. C. I'abpuenana, H. I'. Ocmpoymosa, C. A. Chaoxoea
8 wiacc —2019r., uzngarensctBo «IIpocBemenue»

[IporpamMmoii oTBoAUTCA Ha M3ydeHue XuMuu 70 4acoB, KOTOPBIE pacipeieeHbl 0 KilaccaM CIEAYIOIUM 00pa3oM:
8 kimacc — 70 4acos,
2 Jaca B HeJIEII0;

IHosicHuTeabHASA 3aNMCKa
Iean u3yyenus Kypca
H3yuenue xumuu 6 0CHOBHOU WIKOJE HANPABIEHO HA OOCMUICEHUE CIe0VIOUUX YeTlell:
® OCBOEHHUE BAKHEHIIINX 3HAHUI 00 OCHOBHBIX MOHATHUAX M 3aKOHAX XMMUHU, XUMHUECKOW CUMBOJIMKE;



® OBJIaJICHUE YMEHUSIMH HA0II01aTh XUMUYECKHUE SABIICHUS, IPOBOIUTH XUMHUUECKUI SKCIIEPUMEHT, TPOU3BOIUTH PACUEThl HA OCHOBE XMMHUYECKUX
(dbopMyI1 BelIeCTB U YPaBHEHUN XUMHUECKUX PEaKLIU;

® pa3BUTHE I[103HABATEJILHBIX HMHTEPECOB U HWHTEUIEKTYaJbHBIX CIIOCOOHOCTEW B MpPOIECCE MPOBEICHUS XUMHUYECKOIO SKCIIEPUMEHTA,
CaMOCTOSITENILHOTO MPUOOPETEHUS 3HAHUN B COOTBETCTBUU C BOSHUKAIOIIMMHU KU3HEHHBIMH [TOTPEOHOCTMU;

® BOCIHUTAHHME OTHOIICHUS K XMMHH KakK K OJHOMY U3 (yHIAMEHTAIbHBIX KOMIIOHCHTOB €CTECTBO3HAHHS W AJIEMEHTY OOIIeYeIOBeUeCKOn
KYJIbTYpHI;

® [IPUMEHEHHUE IMOJIYUEHHBIX 3HAHUNA U YMEHHH JJ1s 0€30MacHOr0 MCIOJb30BaHUS BEUIECTB M MAaTepUAOB B OBITY, CEIbCKOM XO3SHCTBE U Ha
MIPOU3BOJICTBE, PEIIECHUS MPAKTUYECKUX 3aJad B IOBCEIHEBHOM XU3HM, MPEAYNPEKICHUS SBICHHM, HAHOCSIIUX BpEJ 370POBBIO UEIOBEKa M
OKpY’Karoleu cpene.

Mecto npeamera B y4eOHOM ILIaHe
®denepalibHbII rocyAapCcTBEHHBIM 00pa30BaTeIbHbIN CTAaHIAPT MPEAYCMATPUBAET U3YUYEHHUE Kypca XMMHUHU B OCHOBHOM IIKOJIE KaK COCTaBHOM
4acTH NMpeIMeTHON 00s1acTh «EcTecTBeHHO-HayYHbIE IPEAMETHI».
Kypc paccunTan Ha o0s3aTenpHOE M3yYeHHe npeamera B 00béMe 70 yueOHBIX 9acoB 1Mo 2 yaca B HEAEo B 8 Kiiaccax.
1. Onucanune mecta y4eOHOro npeaMeTa, Kypca B y4eOHOM ILIaHe:

Kunacc Koi-Bo Kou-Bo Koa-Bo | Koi-Bo
HenelIb JacoB B YacoB B | KOHTPOJIbHBIX
HeIeII0 1o/ pador
8 35 2 70 4

®opMbl OpraHu3anuu 06pa3oBaTeIbLHOIO MpoLecca

WuauBunyanbHas, napHas, rpyInoBas, MHTEpaKTUBHAs.
MeToabl 00y4yeHus1:

1. Ilo MCTOYHMKY 3HAHUM: CIIOBECHBIE, HATJISAHBIE, IPAKTUYECKUE;

2. Tlo ypoBHIO NO3HaBaTENbHON aKTUBHOCTHU: MPOOIEMHBIN, YACTUYHO-TIOUCKOBBIN, 00BICHUTEIBHO-MIUTIOCTPATUBHBIN;

3. Ilo npuHULMIY pacwIEHEHUs WM COEOUHEHMs] 3HAHUM: AHAINTUYECKUM, CHHTETUYECKUM, CpPaBHUTEIbHBIN,
KJIacCU(DUKAITMOHHBIH.
TexHoJsiorumn o0yueHust

0000IIArOIITHI,



JanHas pabodast mporpaMma MOKeT ObITh peajln30BaHa IPU MCII0JIb30BaHUU TPAJAULIMOHHON TEXHOIOIMH O0Y4EHNs, a TAK)KE SJIEMEHTOB APYTHX
CrepeioBBIX (JOPM M METOJIOB OOYUEHHsI, TAKMX KaK MPOOJIEMHBIH METO, pa3BUBaloliee 00yueHHe, KOMIBIOTEPHBIE TEXHOJIOTHH, TECTOBBIA KOHTP OJIb
3HaHUH U Ap. B 3aBUCUMOCTH OT CKJIOHHOCTEH, TOTpeOHOCTEH, BO3MOKHOCTEH U CIOCOOHOCTEH KaXK10r0 KOHKPETHOTO KJlacca B apaJljieliu.

Mexann3mbl GOpMHPOBaHUS KJIIOYeBbIX KOMIIETeHINH 00y4ar0uXcs
Pabouas nporpamma npegycmarpuBaeT pOpMUPOBAHHUE y ydallUXcsl 001ey4eOHbIX YMEHUI U HABBIKOB, YHUBEPCAJIBHBIX CIIOCOOOB AEATEIbHOCTH U
KJIFOUEBBIX KOMIIETEHLIUHA. B 3TOM HanpaBieHUM NPUOPUTETAMU SIBJISIOTCS: MCIOJIb30BAaHUE JUIS MO3HAHUS OKPY)KAIOILErO MUPA Pa3IMYHbIX METOIOB
(HabmrozieHusl, U3MEPEHUs], ONBIThI, FKCIIEPUMEHT); IIPOBEICHUE MPAKTUUECKUX U JJa0OPAaTOPHBIX pabOT, HECIOKHBIX HKCIIEPUMEHTOB U OIHCAHHUE UX
Pe3yNIbTaTOB; MCIIOJIL30BAHNE IS PEIICHUS MTO3HABATEIBHBIX 334 Pa3IMYHBIX UCTOYHHKOB WH(POPMAIIUH; COOIOIEHUE HOPM M TPABHUII TIOBEICHHUS B
XMMUYECKHX JIa0OpaTOpHsIX, B OKPYKAIOIIEH cpesie, a TaKkxKe MPaBUII 310pOBOr0 00pa3a KU3HH.
Buabl u ¢popmbl KOHTPOJIA
JU1st OLleHKHU Y4eOHbIX JOCTHXKEHUH, 00y4arolXcsi UCIOb3YEeTCS:
— TEKYyLIUH KOHTPOJb B BUJIE IPOBEPOUHBIX PabOT U TECTOB;
— TEeMaTU4YeCKU KOHTPOJb B BHJI€ KOHTPOJIBHBIX padoT;
— HWTOTOBBII KOHTPOJIb B BU/IE KOHTPOJIBHON pabOThI(TECTA).
@OpMBI KOHTPOJIA:
— (poHTaNBHBIH onpoc;
— MHIUBHUAYyaJbHAas paboTa y JOCKHU;
— MHIUBHUAYyaJbHas paboTa Mo KapTOUKaM;
— auddepeHurpoBaHHas caMOCTOsITeNIbHAs padoTa;
— nuddepeHnpoBaHHas MpoBepoyHas paboTa;
— XMMUWYECKUH JUKTAHT, TECTOBBIA KOHTPOJIb;
— IpakTHYecKue padoThl;
— KOHTPOJIbHbIE pabOTHI.
I11anupyembie pe3y/ibTaThl:

BbInycKHUK HAyYHTCH:

® XapaKTepU30BaThb OCHOBHBIE METObI TO3HAHUS: HAOIIOCHNE, U3MEPEHHE, IKCIIEPUMEHT;

® OIIMCHIBATh CBOMCTBA TBEP/BIX, KHUIKHUX, FA3000pa3HbIX BEIIECTB, BBACISSA UX CYILIECTBEHHbIE TPU3HAKH;

® DACKpbHIBAaThb CMBICI OCHOBHBIX XMMHUYECKHX IOHATUH «aTOM», «MOJIEKYJIa», «XUMUYECKUN 3JIEMEHT», «IIPOCTOE BEIIECTBOY», «CIOXKHOE
BELIECTBO», «BAJEHTHOCTBY, «XUMHUUECKAsI pEAKLIUs», UCII0JIb3YSl 3HAKOBYIO CUCTEMY XHMMH;

® DPACKpbIBaTh CMbIC] 3aKOHOB COXPaHEHMsI MAaCChl BELLIECTB, IOCTOSHCTBA COCTaBa, aTOMHO-MOJIEKYJISIPHOM Teopuu;

® pa3nuyaTh XUMUYECKUE U (PU3NUECKUE SIBIICHUS;



Ha3bIBaTh XUMUYECKHE DJIEMEHTHI;
OIIpeIeNIATh COCTAB BELIECTB 0 UX (hopMyiam;

OIIpEeNIeNIATh BJIGHTHOCTh aTOMA 3JIEMEHTA B COEINHEHMSIX;

OIPENEeJIATh TUIl XUMUYECKUX PEAKIIUA;

Ha3bIBaTh IPU3HAKU U YCIIOBHSI IPOTEKAHUSI XMMUYECKUX PeaKLuii;

BBISIBJISITH IPU3HAKH, CBUJETENBCTBYIOIIME O IPOTEKAaHUN XUMUYECKON PEAKIIMU IIPH BBIITOJIHEHUU XUMUYECKOTO OIBITA;
COCTaBJIATH GOPMYITbI OUHAPHBIX COCTUHEHUI;

COCTaBJISITh YPaBHEHUSI XUMUYECKUX PEaKIUil;

co0IroIaTh MmpaBuiia 0€30MacHON PadOThI IPU MPOBEICHUH OTIBITOB;

I10JIb30BAThCs 1a00PaTOPHBIM 000PYJOBAaHUEM U NOCYAOM;

BBIUUCIISATH OTHOCUTEIbHYIO MOJIEKYJISIPHYIO U MOJIIPHYIO MacChl BELIECTB;

BBIUUCIIATH MACCOBYIO JI0JII0 XMMUYECKOI0 3JIEMEHTA 10 (OPMYIIe COEUHEHUS;

BBIUUCIIATh KOJMYECTBO, 00bEM HJIM MACCY BELIECTBA M0 KOJIUYECTBY, 00bEMY, Macce PeareHTOB UM MPOAYKTOB PEAKIINH;
XapakTepu3oBaTh (PU3NYECKHE U XUMHUECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIECTB: KUCIOPOIa U BOIOPO/Ia;

[0JIy4aTh, COOMpaTh KUCIOPOA U BOJOPO;

pacrio3HaBaTh ONBITHBIM ITyTEM Ta3000pa3Hble BELIECTBA: KUCIOPO/, BOJOPO/;

pacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHa ABOTAIpO;

PacKpbIBaTh CMBICI MOHATUHN «TEIIOBOM 3PPEKT peakinum», «MOJSIPHBIA 00BEMY;

XapaKTepu30BaTh PU3NYECKUE U XUMUYECKHE CBOMCTBA BO/JIbI;

PacKpbIBaTh CMBICI IIOHATHS «PACTBOPY;

BBIUHCIISITH MAaCCOBYIO JIOJIIO paCTBOPEHHOT'O BEILIECTBA B PACTBOPE;

IIPUTOTOBIIATE PACTBOPHI C ONPEACICHHON MacCOBOM J0JIEH PACTBOPEHHOI'O BEIIECTBA;

Ha3bIBaTh COEIMHEHMS U3YUEHHBIX KJIaCCOB HEOPTaHWYECKUX BEIECTB;

XapakTepu3oBaTh (PU3NYEeCKHe U XUMHUECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIaCCOB HEOPIaHUYECKUX BEIIECTB: OKCHJIOB, KUCIIOT, OCHOBAaHUH, COJIEH;
OIIPEAEIIATh IPUHAJUIEKHOCTD BELIECTB K ONPEAEIEHHOMY KJIACCy COEANHEHMUI;

COCTaBIISATH (POPMYJIBI HEOPIraHUYECKUX COSIMHEHUH N3YUYEHHBIX KIIACCOB;

IIPOBOJMTH OMBITHI, TOATBEPKIAIOLINE XUMUYECKUE CBOMCTBA U3YUYEHHBIX KJIACCOB HEOPraHUYECKHUX BEIIECTB;
pacrno3HaBaTh ONBITHBIM ITYTEM PACTBOPBI KMCIIOT U LIEJIOYEN 110 N3MEHEHNIO OKPACKU UHIUKATOPA;

XapaKTepU30BaTh B3aUMOCBS3b MEX/y KJIaCCAMU HEOPTaHUUYECKUX COEANHEHNN;

packpsiBaTh cMbici [lepronnueckoro 3akona /.M. Menaeneena;



OOBSACHATH (PU3UYECKHUI CMBICTT aTOMHOTO (HOPSAKOBOT0) HOMEpPa XUMUYECKOTO AJIEMEHTa, HOMEPOB T'PYIIIbI U Mepruoia B MEPUOIUYECKOM

cucteme JI.11. Menaeneena;

OOBSICHATH 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUS CTPOSHHSI aTOMOB, CBOMCTB 3JIEMEHTOB B IPEIEIax MajbIX MEPHUOIOB U TTIABHBIX MOJITPYIII;
XapaKTepU30BaTh XUMUYECKHE IEMEHTHI (0T BOOPOA 10 KaJIblKsl) Ha OCHOBE UX I0JI0’KeHUs B nepuoaudeckoi cucreme .M. Menneneesa

1 0COOCHHOCTEH CTPOCHUS UX aTOMOB;

COCTaBJIATh CXEMbI CTPOCHUSI aTOMOB NepBhIX 20 351eMeHTOB nepuoanueckoit cucremsl .M. Menneneena;

PacCKpBIBAaTh CMBICIT MOHATHH: «XUMHUYECKas CBSI3bY, «3JEKTPOOTPUILIATCITLHOCThY;

XapaKTepU30BaTh 3aBUCUMOCTh (DU3MYECKUX CBOMCTB BEHIECTB OT THIA KPUCTALTUICCKON PEIIETKY;

OTPEEIATh BUJl XUMHUYECKOM CBSI3M B HEOPTAaHUYECKUX COCTUHEHUSX;

M300pakaTh CXEMBI CTPOSHUS MOJICKYJI BEIIECTB, 00pa30BaHHBIX PA3HBIMU BUAAMH XUMHYCCKHUX CBS3CH;

PacKpbIBaTh CMBICI TMOHSTHH «HMOH», «KATHOHY», «AHUOHY», (QJIEKTPOJIUTBI», «HEIIEKTPOIUTHD, <OJIEKTPOJIUTHUECKAs IUCCOLHAIIUSY,

«OKHCIIUTCIIb», KCTCIICHb OKUCJIICHUA» «BOCCTAHOBUTCIIL», KOKHUCIICHHUECY, KBOCCTAHOBJICHHC)),

OIIpEeJIeNIATh CTENEHb OKUCIIEHUS aTOMa 3JIEMEHTa B COEIMHEHUH;
PacKpbIBaTh CMBICII TEOPUHU AIIEKTPOIIUTUUECKON JUCCOLMALIUMY;

COCTABJIITh YPABHEHMS DJICKTPOIUTUYECKON TUCCOLMALMNA KUCIIOT, IEJI0YEH, COJIEH;

OOBSACHATH CYIIHOCTh MPOIECCA MEKTPOIUTUYECKON TUCCOLMAIMU U peaKuii HOHHOTO OOMeHa;

COCTAaBJIATDH IMOJIHBIC U COKPAIICHHBIC NOHHBIC YPABHCHHA PCAKIINN O6MCH3;

OTIpeIEIIATh BO3MOKHOCTD IMPOTEKAHUSI peaKuii HOHHOTO OOMEHa;

IMPOBOAWTL PCAKIIUHA, ITOATBCPKAAIOIINEC Ka4eCTBEHHBIN COCTaB PA3JIMYHBIX BCUICCTB;

OTIpEeEIATh OKUCIIUTENb U BOCCTAHOBUTEID;

COCTaBJIATh YPAaBHEHHS OKHCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIMIA;

Ha3bIBaTh (PAKTOPHI, BIUAIONINE HA CKOPOCTh XMMUYECKOH peakIui;

KJ1accu(UIUPOBaTh XMMUYECKHE PEAKLIUU 110 Pa3IMYHBIM MPU3HAKAM;

XapaKTepU30BaTh B3aUMOCBSI3b MEX/y COCTaBOM, CTPOEHUEM U CBOWCTBAMHU HEMETAIIOB;

MIPOBOJIUTH OMBITHI IO MOIYYEHUIO, COOUPAHUIO U U3YYEHUIO XMMUYECKUX CBOMCTB ra3000pa3HbIX BEIECTB: YIJIEKHCIIOrO Ta3a, aMMHaKa;
pacro3HaBaTh ONBITHBIM ITyTEM ra3000pa3HbIe BEIIECTBA: YITIEKUCIIBIA a3 1 aMMHAK;

XapaKTCPU30BaTh B3aANMMOCBA3b MCKIY COCTaBOM, CTPOCHUEM U CBOMCTBAMH METAJIJIOB,

Ha3bIBaTh OpPraHUYECKHE BELIECTBA 110 UX (pOpMyJie: MeTaH, ITaH, STUIEH, METaHOJ, 3TaHOJI, ININLEPUH, YKCYCHasl KMCI0Ta, AMUHOYKCYCHAast

KHCJIOTa, CTCApUHOBAsA KHCJIOTA, OJICUHOBAA KHUCJIOTA, I'NNIFOK034a,

OICHUBATH BIIMAHUC XUMUYCCKOTO 3arpA3HCHUSA Opr)KaIOH_Ieﬁ CpcAbl Ha OpTraHHU3M YCIIOBCKA,



® TPaMOTHO OOpAaIIATHCS C BEIIECTBAMH B TIOBCETHEBHOM KU3HU

® OMNpe/eiATh BO3MOXKHOCTH TMPOTCKAHUS PEAKIMH HEKOTOPBIX IPEACTABUTEICH OpPraHMYECKHUX BEIICCTB C KHCIOPOJOM, BOIOPOJIOM,
MeTaJlJIaMH, OCHOBAHUSIMHU, TaJIOT€HAMH.

BbINyCKHUK MOJYYUT BO3MOKHOCTH HAYYHUTHCH:

® @bidBU2AMb U NPOGEPSIMb IKCNEPUMEHMANbHO 2UNOME3bl O XUMUYECKUX CEOUCMBAX Geujecme HA OCHO8e UX COCMABAd U CMPOCHUS, UX
CROCOOHOCMU 6CMYNAMb 8 XUMUYECKUe Peakyuul, 0 Xapakmepe u npooyKmax pasiudHblx XUMUYECKUX peaKyull;

® Xapaxmepuzo8amv Gewecmed no COCMAasy, CMpOeHuio U CE0UCMBAM, YCMAHABIUBAMb NPUHUHHO-CIeOCHBEHHbIE C853U MeAHCOY OAHHbIMU
Xapakxmepucmukamu eeujecmed,

® cocmasnsimb MOJEKYISPHbLE U NOTHbLE UOHHbIE YPAGHEHUsL NO COKPAUJCHHBIM UOHHBIM YPAGHEHUSIM,

®  1POCHO3UPOBAMb CNOCOOHOCHb BeUeCmBa NPOSABIISIMb OKUCIUMENbHbLE UL 80CCHAHOBUMENbHBLE CEOUCMBA C YYemMOM CeneHell OKUCIeHUs.
INEMEHMO8, BXOOSAUIUX 8 €20 COCMAB,

® cocmasnsims YPasHeHUs peakyutl, COOmMEencmsyouux nocied08ameibHOCmU NPesPAeHUll HeOP2AHUYECKUX 8eUjeCME PA3IUYHBIX KIACCO8;

® BbIOGUAMD U NPOGEPAMb IKCHEPUMEHMAILHO 2UNOMe3bl O Pe3VIbMAamax 6030elCmeus Pa3IuyHbIX (YaKmopos HA UsMeHeHUue CKOpocmu
XUMUYECKOU PeaKyuu,

® UCNOIBL306AMb NPUOOPEMeHHble 3HANHUS O/ IKOJIO2UUECKU 2PAMOMHO20 NOBeOeHUs 8 OKpYJicalowell cpede;

® UCNOBL306AMb NPUOOPEMEHHble KI0Yedble KOMNEeMEHYUU NPU GbINOIHEHUU NPOEKMO8 U V4eOHO-UCCIe008AMeNbCKUX 3a0ad N0 U3VHEHUIO
ceoticma, cnocoH08 NOIYUEeHUs: U PACNO3HABAHUS BEUeCmE;

® 00BEKMUBHO OYEHUBAMb UHDOPMAYUIO O BEUECMBAX U XUMUYECKUX NPOYECCaX;

® KpUMu4ecKu OMHOCUMbCS K NCeBOOHAYUHOU UHPOpMayuu, HedoOPOCo8eCMHOU PeKiame 8 CPeOCmBax MAccosol UHGopMayuuL;

® 0CO3HABAMb 3HAUEHUE MEeOPEeMUYECKUX 3HAHUL N0 XUMUU Ol NPAKMUYECKOU 0esimelbHOCMU Yel08eKd;

® c030a8amv mMooenu U cxemwvl Ol peuleHusl Y4eOHbIX U NO3HABAMENbHbIX 3A0ad, NOHUMAMb HeoOX00UMOCMb COON00eHUs. NPEONnUCaHull,
npeonazaemvix 8 UHCMPYKYUSIX NO UCHOLb308AHUIO JIEKAPCME, CPEOCmE DbIMOBOL XUMUU u Op.

IIpeodianaromeii popMoii KOHTPOJISI BBICTYNIAKOT IMCbMEHHBIN (CAMOCTOSITE/IbHBbIE M KOHTPOJIbHBIE PA00ThI) M YCTHBII onpoc (codeceroBaHme).

COIEPKAHUE ITPOI'PAMMBbI

TemaTnuyeckoe MIIAaHNPOBaHUE



Tema(paszoen) Cooepircanue Cooeprcanue KUum
/uacwl 60CnUmMAanus
c yuemom PIIB
Hauanbnsie [Ipenmer xumuu. Poias XuMuM B KU3HU NHuTemiekTyanbHOE BOCIUTaAHUE. Koumponvnas paboma 1

TIOHSITHSI U 3aKOHBI
xumun (20 )

YyeJIOBeKa

Meroabl u3y4eHus: XUMUU

ArperatHble COCTOSIHUSI BEIIECTB

dusndeckue IBICHUSI — KaK OCHOBa
pa3aeneHus cMecel B XUMUU

ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOE YUCHHE.
XHUMHUYECKHE IIEMEHTBI

3HaKd XUMHUYECKHUX JIEMEHTOB.
[Teproauueckas Ta0IHMIIA XUMHUYICSCKHX
sneMeHToB [l. 1. Menaeneera.

Xumuyeckue GopmyIbl

BanenTHocTb

XUMUYECKUE PEAKIIUN

XUMHYECKUE YPAaBHEHUS

THUIbl XUMHAYECKUX PEaKIHil

[ToBTOpenue u 00001IEHNE TEMBI.
IToaroroBka Kk KOHTPOJIBHOM paboTe

®opMUpOBaHUE IIPEACTABIECHUN O
HAYYHOH KapTHHE MUpa
KJIaccuQuKanus, HabIoACHHE,
HU3MEpEHHE, IKCIIEPUMEHT,
MOJICTTUPOBAHUE

no teMe «HauannHbie
HOHATHA U 3aKOHBI
XUMUAN»

Baxneiinue
MIPEICTaBUTENN
HEOPraHUYECKUX
BEIICCTB.
KomnnuecrBenHbIe
OTHOIIIEHHS B
xumud (18 )

Bo3nyx u ero cocras

Kucnopon

Oxkcuabl

Bonopon

Kucnoret

Conn

KonuuecTBo BemiecTa

Mounsipabiii 00BEM razoB

PacuéThl M0 XUMHUYECKUM YpaBHEHUSIM

3110poBbe coeperarolee BOCIUTaHHE.
BivsiHue HeOpraHU4eCKUX COEAUHEHHI
Ha KU3Hb YEJIOBEKa.

TpynoBoe Bociutanne. OCBOECHHUs
MPaKTUYECKOr0 MPUMEHEHHS HayYHBIX
3HAaHUN XUMHUH B KA3HU

Koumponvnaa paboma 2
mo Tteme «Baxuewmine
MPEACTABUTENH
HEOPTaHUYECKHUX
BCIICCTB.
KomngecTBeHHBIE
OTHOIICHUS B XUMHUW)




Bozga. OcuoBanus

PactBopsl. MaccoBas 107151 paCTBOPEHHOTO
BEIIECTBA

O0o001IeHrEe U CHCTEMATH3aLKs 3HAHUH 110
Teme «BaxHeime npeacTaBUTeNn
Heopranuyeckux Bemiects. KomnuecTBeHHbIE
OTHOILIEHHUS B XUMUI)

OCHOBHBIE KJTACChI
HEOPTaHUYECKUX
coenuaeHuit (10 1)

Oxkcuipl, X KIacCH(PUKAIMA XUMHYCCKUE 1
CBOICTBA

OcHoBaHus, UX KiIaccudUKaIus

1 XUMHYECKHE CBOMCTBA

Kucnotsl, ux xnaccuduranus 1 XUMUISCKHE
CBOICTBA

Conu, ux knaccupukanus 1 XUMHIECKHe
CBOICTBa

I'eneTnueckas cBsI3b MEXKIy Ki1accaMu
HEOPraHWYECKUX COCIMHEHU

DKOJIOrH4ecKoe BOCIIUTAHHUE.
DKOJIOTHYECKHE TTPOOIIEMBI CBSI3aHHbBIE
nepepaboTKOM U ¢ MOJIy4eHuEeM
HEOPTraHUYECKUX BEIIECTB.

Kontponbhas pabora 1o
TeMe «OCHOBHbBIE KJIACCHI
HEOPraHUYECKHUX
COCIUHCHUIN

[Tepuoanueckuit
3aKOH u
nepuoAnIecKast
cucTema
XUMHYECKHX
anementoB J[. N.
Menneneesna.
CrpoeHnne atoma (8

4)

EcrecTBeHHBIC ceMeiicTBA XUMHUUECKUX
AIeMEHTOB. AM(OTEPHOCTh

OTtkpbiTHE TIEpUoaAnYecKoro 3akoHa /1. 1.
MeHpaenaeeBbIM

OCHOBHBIE CBEJICHHS O CTPOCHHH aTOMOB
CtpoeHue dIIeKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB
[Tepuoanueckas cucteMa XUMHYECKUX
anemenToB . 1. Menaeneera
XapakTepucTrKa 3JIEMEHTa

I10 €ro MOJIOKEHHUIO B IEPUOINYECKOMN
CHCTEME

MHTennekTyalbHOE BOCIIUTAHNUE.
dopMupoBaHUE MIPEACTABICHUHI O
Hay4YHOU KapTHHE MHUpa




3HaYeHHUE EPUOTUICCKOTO 3aKOHA
Y NIEPUOIUYECKON CUCTEMbI XUMUYECKUX
anemenToB JI. . MenaeneeBa

Xumunyeckas cBsi3b. | oHHas XuMUYecKas CBS3b

OxkucnurensHo- | KoBaneHTHas XUMUYecKas CBsI3b
BOCCTaHOBUTENbHBI | KoBaJleHTHAs! HEMOSPHAS U MOJISIpHAS

e peakiuu (8 4) | XMMHUYECKas CBSI3b
Mertannndeckast XuMU4ecKasi CBsI3b
CreneHb OKUCICHUS
OKHCINTENEHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIC PEAKIIHH

WHTemiekTyaabHOe BOCIUTAHHUE.
®opMUpOBaHUE IIPEACTABIECHUN O
HaY4YHOI KapTHHE MUpa,
KJIaCCU(UKALUS,

U3MepeHue,

AKCIEPUMEHT, MOJICIIMPOBAHHE

Koumponvnas  paboma
o TeMaM
«I[lepuognueckuii 3aKoH
u nepuoAnuecKas
cucreMa XUMHUYECKUX
3JIEMEHTOB . n.
MenpgeneeBa. CrtpoeHue
aToMa» M «XHUMHUYECKas
cBsI3b.  OKHUCIUTENIBHO-
BOCCTAHOBUTEIIBHBIE
peakuumn»

Peseps 6 yacos

JIn4HOCTHBIE, MeTallpeIMeTHbIE M NPeIMeTHbIEe Pe3y/IbTaThl 0CBOEHHUs Kypca Xumun 8-9 kiace
[To 3aBepiieHnI0 Kypca XMMHUU Ha 3Tarle OCHOBHOI'O 001Iero o0pa3oBaHUs BBITYCKHUKH OCHOBHOW IIKOJIBI JOJKHBI OBJIAQAETh CIAEAYIOLIUMU

pe3yJibTaTaMu:

1. JInyHOCTHBIE pe3y/IbTAThI:

1) ocosnanue cBoei ITHUUECKON MPHUHAIICKHOCTH, 3HAHUE UCTOPUHM XMMHUH U BKJIa/Ia POCCUICKON XMMUYECKOW HAYKH B MHPOBYIO XHMHIO;
2) ¢hopmuposarie OTBETCTBEHHOTO OTHOLICHUSI K MO3HAHUIO XUMUH; TOTOBHOCTH M CIIOCOOHOCTH YUYAIMXCSI K CAMOPA3BUTHIO U CAaMOOOPa30BaHUIO Ha

OCHOBE U3YyYEHHBIX ()aKTOB, 3aKOHOB M TEOPUN XUMHUHU; OCO3HAHHOTO BbIOOpA U MOCTPOEHUE UHIMBHUIyaIbHOM 00pa30BaTeIbHON TPAEKTOPHH;
3) popmuposanie NETOCTHOH €CTECTBEHHO-HAYYHON KapTUHBI MUPA, HEOTHEMJIEMOH YaCThIO KOTOPOH SIBJISIETCS XUMHUUECKas KapTHHA MHpa;
4) oenadenue COBPEMEHHBIM SI3bIKOM, COOTBETCTBYIOIIMM YPOBHIO Pa3BUTHSI HAYKH U OOIIIECTBEHHOW MPAKTUKU, B TOM YUCIIE U XUMHUYCCKHM;

10

5) ocsoenue conMambHBIX HOPM, MPABHI TOBEACHUS, poJie ¥ (OpM COLMANBHOW H3HH B COIMYME, NPUPOJC W YaCTHOW >KU3HHM HA OCHOBE
9KOJIOTUYECKON KYIBTYphI M 0€30MMacHOT0 OOpAaIIeHUsI C BEIIECTBAMHU U MaTEepHAIaMH;
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6) gopmuposanue KOMMYHUKATHBHON KOMIIETEHTHOCTH B OOIICHHU CO CBEPCTHHKAMHU M B3POCIBIMH B IpOIIECCe 00pa30BaTeIbHOM, OOMIECTBEHHO
MOJIE3HOU, Y4eOHO-HCCIIe10BaTEIbCKON, TBOPUECKON U IPYTUX BUIOB JESITEIBHOCTH, CBA3aHHBIX C XUMHUEH.

2. MeranpeaMeTHbIe pe3yJbTaThl:
1) onpeoenenue neneit co6CTBEHHOr0 00yUYCHHMS, TIOCTAHOBKA U (POPMYIHPOBAHKE I ceOsl HOBBIX 3a/1a4;
2) naianuposanue MyTeH TOCTHKEHUS JKEITaeMOro pe3ysibTaTa 00yUYeHUsI XUMHUH KaK TEOPETHUECKOTO0, TAK U AKCIICPUMEHTAIIBHOTO XapaKTepa;
3) coomuecenue CBOMX NCUCTBHH C IUIAHUPYEMBIMU PE3yJIbTaTaMH, OCYujecmeieHue KOHTPOJS CBOCH IESTEIbHOCTH B IMPOIECCE JTOCTHIKCHHS
pe3ynbrata, onpedeieHue CIOCOOOB JEUCTBUN IMPHU BBITIOJHEHUH JIA0OPATOPHBIX W MPAKTUYCCKUX PadOT B COOTBETCTBUH C IPABHJIAMH TEXHHUKHU
0€301aCHOCTH;
4) onpedenenue AICTOYHUKOB XMMHYCCKON HH(DOPMAIHH, TOJyICHNE U aHAIN3 e€, Co3aHne HHPOPMAIMOHHOTO IPOAYKTA U €0 MPE3CHTAIHS;
5) ucnonvzosanue OCHOBHBIX WHTEIICKTYaJIbHBIX ONEpAIlMii: aHATW3a M CHHTE3a, CPAaBHCHUS W CHCTEMAaTH3allid, 00OOIICHHS M KOHKPETH3aIlUH,
8blsi6leHUe TIPUIUHHO-CIICICTBCHHBIX CBSI3CH M nOCMpOeHue JTOTHYECKOTO PACCYKIACHHS W YMO3AKIIOYCHHS (MHIyKTHBHOTO, JCIYKTHBHOTO W TIO
AHAJIOTHH) Ha MaTepHalie €CTECTBEHHO-HAYYHOT'O COJICPKAHUS;
6) ymenue cozmaBaTh, IPUMEHSTH U IPEOOPA30BHIBATH 3HAKUA M CHMBOJIBI, MOJICIH U CXEMbI JJIs PEUICHUsS YIeOHBIX U TO3HABATEIILHBIX 3a/1a4;
7) hopmuposanue v pazsumue SKOJOTHYECKOTO MBIILICHUS, YMEHHE MPUMEHSTh €ro B MO3HABATEIbHON, KOMMYHHUKATHBHOW, COIMAIILHON MPAKTHKE
1 Ipo(pecCUOHANTBHON OpUEHTALINY;
8) cenepuposanue uneit u onpeaeseHue CPEACTB, HEOOXOIUMBIX IS UX PeaTH3aliiu.

3. [IpenmeTHbIe pe3yabTaThI:
1) ymenue 0603HaUATh XUMHUYECKHE 3JICMEHTHI, HA3bIBATh X M XapaKTEPU30BaTh Ha OCHOBE MOJIOXKEHUsI B Tieproandeckoii cucteme J[. . Menneneesa,;
2) ¢opmynuposanue W3yUSHHBIX MMOHATHI: BEIIECTBO, XMMUUECKHIA DJIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJa, HOH, KATHOH, aHHOH, TIPOCTOE U CIIOYKHOE BEIIECTBO,
XUMHUYECKAsT PEaKIUsl, BUIBI XUMUYECKUX PEaKIUi U T. 11.;
3) onpedenenue mo HopMynaM COCTaBa HEOPTaHHUECKHX M OPTaHUYECKHX BEHICCTB, BAJICHTHOCTH aTOMOB XMMHUYECKHUX JJIEMCHTOB MIJIM CTEICHH MX
OKHCJICHUS;
4) nonumanue uHPOPMAITHH, KOTOPYIO HECYT XUMUYECKHE 3HAKU, (POPMYIIBI U ypaBHEHHUS;
5) ymenue xknaccuguyuposams mpocThie (METAIIIBI, HEMETAJUIBI, OJIarOPOIHBIC Ta3bl) U CI0XKHBIC (OMHAPHBIE COCAMHEHUS, B TOM YHCIIEC W OKCHIBI, a
TaKXe TUIPOKCUIIBI — KHCIIOTHI, OCHOBAaHUs, aM()OTEpHBIE TUAPOKCHIIBI — ¥ COJIN) BEIIECTBA;
6) gopmyruposanue TEPUOTUYECKOTO 3aKOHA, 00bsCHeHUe CTPYKTYpPbl M HH(POPMAIMH, KOTOPYIO HECET MepHOIUYecKas CUCTeMa XUMHYECKUX
anemeHToB J[. 1. Menpaeneesa, packpvimue 3HaYEHUS IEPUOIUYECKOTO 3aKOHA;
7) ymeHue xapaxmepuzo6ams CTPOSHHE BELIECTBA — BHUJII XUMHUUECKHX CBS3EH M THITBI KPHCTAIUIMYECKUX PEHIETOK;
8) onucanue cTpoeHUsI aTOMOB XUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB C MOPSAKOBBIMU HOMepamu 1—20 u 26, omobpadicenue ux ¢ IOMOIIBIO CXEM;
9) cocmasnenue PopMya OKCHIOB XMMUYECKHX 3JIEMEHTOB U COOTBETCTBYIOUIMX UM THIIPOKCHIIOB;



12

10) nanucanue cTpyKTYpHBIX (HOPMYIT MOJIEKYIAPHBIX COSAMHCHUN U (POPMYIIBHBIX €MHUI] HOHHBIX COCIMHEHHIA 110 BAJICHTHOCTH, CTEIICHH OKUCIICHHS
WIH 3apsily HOHOB;

11) ymenue popmynupoeams OCHOBHBIE 3aKOHBI XMMHUH: MOCTOSHCTBA COCTABA BEIIECTB MOJIEKYJIIPHOTO CTPOCHHSI, COXPAHCHHUSI MACChI BEIIECTB, 3aKOH
ABoraapo;

12) ymenue gpopmynuposams OCHOBHBIE TIOJIOKEHUS ATOMHO-MOJIEKYJIIPHOTO YICHHUS U TEOPUH AJICKTPOTUTHICCKON TUCCOIMAIIHH;

13) onpeoenenue npu3HAKOB, YCIOBUM MPOTEKAHUS U NPEKPAIICHUS XMMUYECKUX PEaKIIni;

14) cocmaenenue MONEKYSIPHBIX ypPaBHEHHH XHMHUYCCKMX PpEaKIUi, MOATBEPXKAAIOIIUX OOIMEe XMMHUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB
HEOPTaHMYECKUX BEUIECTB M OTPAXKAIOIINX CBS3U MEXKAY KIIaCCaMH COCTUHEHHIA;

15) cocmaenenue ypaBHEeHHI peakiMii ¢ y4acTHEM JICKTPOJIUTOB TAK)Ke B HOHHOU (opme;

16) onpedenenue No XUMHUUYECKUM YPABHCHUSM MPUHAIICIKHOCTH PEAKIHMIA K ONPEACIEHHOMY TUITY WU BHILY;

17) cocmaenenue ypaBHEHHI OKUCITUTEIHHO-BOCCTAHOBHUTEIILHBIX PEAKIIHIA C TOMOIIBIO METOA JICKTPOHHOT0 OalaHca;

18) npumenenue NOHATUI KOKUCICHUE» U «BOCCTAHOBJICHUEY VIS XapaKTEPUCTUKN XUMUYCCKUX CBOMCTB BEILECTB;

19) onpeodenenue ¢ MOMOIIBIO KaUeCTBEHHBIX PEAKIIMi XJIOPHUI-, CYIb(aT- 1 KapOOHAT-aHUOHOB U KATHOHA aMMOHHMSI B PaCTBOPE;

20) obwsicnenue BIUSHUS Pa3UUHBIX (AKTOPOB HA CKOPOCTh XUMHUYECCKUX PEAKIIHIA;

21) ymenue xapaxmepuzoeams MOJOKEHUE METAIIIOB U HEMETAJIJIOB B ICPHOANYECKOM CHCTEME JIEMEHTOB, CTPOCHHE UX aTOMOB M KPHCTAJLIOB, O0IIHe
¢bu3nvecKre 1 XUMHYECKHE CBOWCTBA;

22) obwscHenue MHOTOOOpa3usl MPOCTHIX BEIIECTB SIBJICHUEM AIOTPOITHH C YKa3aHHEM € IPUYHH,

23) ycmanognenue pa3iuyii TUAPO-, TIHPO- M AICKTPOMETAJUTYPTHH U WLIIOCMPUPOSAHUe dTHX PA3THUUil MPUMEPaMHU MPOMBIIUICHHBIX CIIOCOOOB
MOJTyYEHUsI METAIJIOB;

24) ymenue oasams o01TyI0 XapakTepucTHKy 35eMeHToB |, 11, VIIA rpymm, a Taxke Boopoa, KUCIOpo/ia, a3oTa, cepsl, hochopa, yriepoaa, KpeMHUS
1 00pa30BaHHBIX UMM MPOCTHIX BEIIECTB M BAXHEHUIIMX COEJUHEHUH (CTpOeHHe, HaXOXJEHHE B MPHPOJIe, MOTydeHUe, PU3NUECKue U XUMUYECKHe
CBOICTBA, IPUMEHEHNE);

25) ymenue onucvléams KOPPO3UIO METAILIOB U CIIOCOOBI 3aIIIUTHI OT HEE;

26) ymenue npouzeo0ums XUMHUYECKUE PACUYEThl C HCIOIBb30BAHUEM IOHATUH «MaccoBasi JIOJsl BEIIECTBA B CMECH», «KOJHMYECTBO BEIECTBAY,
«MOJISIPHBIN 00bEM» 110 opMyNiaM U YpaBHEHHSIM PEaKIIUii;

27) onucanue CBOWCTB U MPAKTUYECKOTO 3HAUCHHSI U3YYCHHBIX OPraHMUECKHUX BEIICCTB;

28) svinonnenue 0003HAYCHHBIX B TIPOrPaMMe 3KCIIEPUMEHTOB, PACNO3HABAHIE HEOPTAHUYECKIX BEIIECTB 110 COOTBETCTBYIOIIUM MPHU3HAKAM,

29) cobnodenue npaBua 0€30MaCHOM PabOThI B XMMUYECKOM KaOuHeTe (JIabopaTopun).
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Conep:kanue Kypca XuMUM
8 KJIACC

HavajbHble NOHATHS U 3aKOHBI XHMHHU
Tena u BemectBa. CBoiicTBa BemecTB. DTaJOHHBIE (PM3UYECKHE CBOMCTBA BEIIeCTB. MaTepuasibl 1 MaTepuasioBeieHue. Poiib XUMUU B )KU3HU
COBpeMEeHHOTO0 o01iecTBa. OTHOIICHUE O0IIECTBA K XUMUHU: XeMOPUIHSI U XeMOohoOusl.

Mertoap! n3ydyenus xumun. Habmogenue. DxciepumMeHT MoaenupoBanue. Moienu MaTepraibHble 1 3HAKOBBIE WIIM CHMBOJIBHBIE.

I'a3pl. XKugkoctu. Teépable BemiecTBa. B3anMHble mepexoabl MeXAy arperaTHbIMH COCTOSHHUSIMM BEIECTBA: BO3IOHKa (cyOnumanus) u
necyOirManys, KOHACHcalus U UCIIapeHue, KpUCTaIM3allks U IUIaBJICHUE.

dusnueckue sBieHusA. YucTole BelecTsa U cMecu. ['oMoreHHsle U reteporeHHble cmecu. CMecu razoo0pasHele, xujakue u TBEpabie. CrocoOsl
pa3aesieHns CMeceil: meperoHka, Wi JUCTUIUISILNS, OTCTauBaHue, GUIbTPOBAHNUE, KPUCTAJUIM3ALUS WK BellapuBaHue. Xpomarorpadus. [Ipumenenue
3THUX CIIOCOOOB B JIAOOPATOPHON NPAKTUKE, HA IPOU3BOJICTBE U B OBITY.

XUMHYECKHUE 3JIEMEHTHI. ATOMBI U MOJIEKYJbI. [IpocThie U ClloKHBIE BEllecTBA. AJUIOTpPONUS Ha IpuMepe Kuciiopoaa. OCHOBHbIE MOTOKEHUS
aTOMHO-MOJIEKYJIIpHOrO yueHus. MoHbl. BemecTBa MOIEKyIIpHOro 1 HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOCHHS.

3HaKkH (CUMBOJIB) XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB. MH(OpMaIusi, KOTOpyro HECYyT 3HAKHM XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB. DTHUMOJIOTHSI HA3BaHUI HEKOTOPBIX
XUMHYECKHX 3JIeMeHTOB. [leproanueckas Tabnuna xuMudeckux 3nemMenTos Jl. 1. MenzeneeBa: KOpOTKONEPUOIHBIN U AITMHHONEPHOIHBIN BapUaHTBI.
[lepuons! u rpymnmsl. ['naBHasg u nobouHas noarpynnsl, Wik A- u b-rpynnel. OTHOCHTENbHASI aTOMHAs Macca.

Xumnueckue Qopmynbsl. MHaekesl u koadduuuentsl. OTHOCUTENbHAsE MOJIEKYJIsipHas Macca. MaccoBas J0Js1 XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTa B
coequHeHnu. MHdopmaiys, KOTopyto HECYT XUMUYECKHE (POPMYIIbL.

BanentHocth. CTpyKTypHBIE (hOpMYIIbl. XUMUYECKHE 3JIEMEHTHI C TOCTOSHHOW M IEpEMEHHOI BalleHTHOCTHI0. BBIBOJ (hopMyIbl coeiuHEHMs TIO
BaJieHTHOCTH. Onpe/ieNeHne BaJIGHTHOCTH XUMUYECKOro 3JieMeHTa 1o ¢popMmyiie BemiectBa. CocTaBiieHue Ha3BaHUM COEMHEHHM, COCTOSIIIIUX U3 IBYX
XUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB, IO BAJIECHTHOCTU. 3aKOH MOCTOSIHCTBA COCTABA BEILIECTB.

XuMH4ecKue peakuuy. PeareHTs! n npoayKTsl peakuuu. IIpu3Haku XUMHUYECKUX peakuid. Y CJI0BUS UX MIPOTEKaHUS U MPEKpalleHus. Peakuyun
rOpeHHsl. DK30TEPMUYECKUE U SHAOTEPMUUECKHUE PEAKIUH.

3aKOH COXpaHEHHUS MacChl BELIECTB. XUMHUeckue ypaBHeHHs. CocTaBlieHME XMMHMYECKHUX ypaBHeHUU. MHpopmanus, KOTOpyro HecEr
XUMUYECKOE YPaBHEHHUE.

Knaccudukanus XUMUYECKUX pEakIuil 10 COCTaBy U UYMCIY PEareHTOB U MPOAYKTOB. THIBI XMMHUYECKHX peakiuil. Peakuuu coequHeHwus,
pasnoxeHus, 3aMelieHns 1 ooMeHa. Karanuszaropsl u katamus.

JdemMoHcTpanuu

e Komekus marepuaioB 1 U3A€IUN U3 HUX.

e Mozenu, UCNIOIB3yEeMbIE Ha YpOKaX (PU3HUKH, OMOJIOTUH U TeoTrpaduu.

e OOBEMHBIE U NIAPOCTEPHKHEBBIE MOJIEIHN HEKOTOPHIX XUMUYECKUX BEIIECTB.



Mopnenu KpUCTaNINYECKUX PEIIETOK.

CoOupanue npubdopa ass MoJIydyeHust raza U IpoBepKa ero repMeTHYHOCTH.

Bosronka cyxoro ipaa, oga Wi HapTaauHa.

ArperaTHbl€ COCTOSIHUSI BOJBI.

Pa3nenenue 1ByX HECMEIINBAIOIINXCS )KUIKOCTEW ¢ IOMOIIBIO IEIUTEIBHON BOPOHKH.
Juctumisitop u ero padora.

YcranoBka 11t punbTpoBanus u e€ padboTa.

VYcTaHoBKa /17151 BeITapuBaHus U €€ padoTa.

Komnexmust ObITOBBIX TPUOOPOB ISt (GHIIBTPOBAHHS BO3IYyXa.

Paznenenne kpacsiero BemecTsa (omactepa ¢ IOMOIIBI0 METO1a OyMakHOM XpoMaTorpaduu.
Monenu aJuioTpOnHBIX MOAUGUKALUN YIIIEpOa U CEPBI.

[Tonyuenue o30Ha.

IToptpeTh . 4. bepuenunyca u /1. 1. Menneneesa.

KopoTtkonepuoasslii 1 JUIMHHONIEPUOAHBIN BapHaHThI iepuoandeckon cucremsl 1. . Menneneesa.
KoHcTpynpoBanue mapocTepKHEBBIX MOJIEIEH MOJIEKYJI.

Amnmnapar Kunmna.

Paznoxenne 6uxpomara aMMOHHS.

['openue cepbl 1 MAarHUEBOM JICHTHI.

[Toptpetrsr M. B. Jlomonocosa u A. JI. JlaBya3sbe.

OnBIThI, HJUTIOCTPUPYIOLINE 3aKOH COXPAHEHHS MACChI BEILIECTB.

['openue pocdopa, pacTBoOpeHUE IPOAYKTA TOPEHHS B BOJIE U HCCIIEIOBAHNE MTOTYYSHHOTO PACTBOPA JIAKMYCOM.

BzaumopeiicTBre COJISTHON KUCIOTHI C IUHKOM.
[Monyuenue ruapoxcuna meau(Il) u ero paznoxxenue mpu HarpeBaHUM.

JlabGopaTropHbie ONBITHI

* O3HaKOMJIEHHE € KOJUIEKIIMEH TabopaTOPHOM MOCYABI.

* [IpoBepka repMeTHYHOCTH MprUOOpa sl MOTYyUEHHS Ta30B.

* O3HaKOMJIEHHE ¢ MHUHEpaJlaMH, 00pa3yIOIIUMHU TPaHHUT.

* [IpuroroBiieHne reTeporeHHON CMECH MOPOIIKOB CEPBI C JKETIE30M U UX pa3JieleHHUE.

* B3anmoseiicTBre pacTBOPOB XJIOPUIOB U MOAUIOB KaJIHsl C paCTBOPOM HHUTparta cepedpa.

14
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* [Tonyuenue ruapokcuaa meau(Il) u ero B3auMoaecTBHE ¢ CEPHOM KUCIOTOM.

* B3aumopeiictBre pacTBOpa COAbl C KUCIOTOM.

* [IpoBepka 3aKoHa COXpaHEHHs MACChl BEILIECTB HA MPUMEPE B3aUMOJICHCTBUS IIETO0YU C KUCIOTOM.

* [IpoBepka 3aK0oHa COXpaHEHMsI MACChI BEILIECTB HA PUMEPE B3aUMOICHCTBUS 11EN0uH ¢ conblo xene3a(lll).

* Paznoxenue nepokcuia BOIOpoaa ¢ moMolbio okcua mapranna (IV). 11. 3amenienue xene3oM MeIu B METHOM KyTOpoOcCe.
IIpakTHyeckue padoThl

1. TlpaBuia TeXHUKH O€30IIACHOCTH U HEKOTOPBIC BH/IBI pa0OT B XUMHUYECKO# J1abopaTtopuu (KaOMHETE XMMUH).

2. HabOroneHue 3a ropsiieii CBe4OH.

3. Ananu3 noyBsl (aHanor paboTsl «OYUCTKA TOBAPEHHOM COMNY).

Ba:kueiinmue npeacraBuTe I HeOPraHudecknx BeuecTs. KosimyecTrBeHHbIe OTHOLIEHHSI B XUMUM
CocraB Bo3ayxa. [Tonsitre 06 00bEMHOI f0s1€ ((p) KOMITOHEHTA MPUPOIHON Ta30BOM cMecH — Bo3/ayxa. Pacuér 00bEMa KOMIIOHEHTA T'a30BOi
CMECH TI0 ero 00BEMHOM 1071 M HA00OPOT.
Kucnopon. O3omn. [Tonyuenue kucnopona. Cobupanue u pacrno3HaBaHHE KUCIOpOo1a. XUMHUECKHUE CBOMCTBA KUCIOPOAA: B3aUMOJICHCTBUE C
METaJUIaMH, HEMETAJJIAMH U CJIOKHBIMH BellecTBamu. [IpuMmenenune kucinopoa. KpyroBoport kuciopoaa B Ipupoie.
Oxcuasl. Ob6pazoBanue Ha3BaHUM OKCHIOB 10 UX Gopmyrnam. CocraBieHue Gopmysn OKCUIOB 1O UX HazBaHUsIM. [IpencraBuTenu OKCHUIOB: BoJa

Y YTJIEKUCIIBIN Ta3, HEralEHasi U3BECTb.

Bonopon B npupone. Pusnueckue 1 XUMHUUECKHUE CBOMCTBA BOJIOPOJA, €0 IOJyYEHUE U IPUMEHEHHUE.

Kucnotsl, ux cocras u ux knaccudukanus. Manukaropsl. Tabnuia pactBopumoct. CepHasi U COJISTHAsI KUCIOTHI, MX CBOWCTBA U IPUMEHEHHUE.

Conu, ux coctaB 1 Ha3BaHus. PacTBopuMOCTh cosieil B Boze. [IpencraBurenu coneid: XJopu HaTpusi, kKapOoHat HaTpus, pochar KaabIus.

ITocTostHnas ABoranpo. Kommuectso Bemectsa. Mounb. Monsipaas macca. KpaTHble eMHNIIBI M3MEpPEHNs KOJINYECTBA BEIECTBA — MUJUINMOJIb
Y KUJIOMOJIb, MUJUIMMOJISIPHAS ¥ KWIOMOJISIPHASI MacChl BEILIECTBA.

Pac4€tpl ¢ HCTIOJIB30BAaHUEM MOHITHI «KOJTUYECTBO BEIIECTBA», «MOJISIPHAS MAaccay, «IIOCTOSHHAsE ABOTaIpo».

3akoH ABorazipo. MomsipHbIi 00bEM ra3000pa3HbIX BemecTB. OTHOCUTENbHAS IIOTHOCTD ra3a Mo JPYyromy rasy.

KpatHbie e TMHUITBI U3MEPEHUS — MUJUTUMOJISIPHBIN U KUJIOMOJISIPHBIA 00beMbI Ta3000pa3HbBIX BEIIECTB.

Pacu€rtrl ¢ ucrnonp30BaHUEM MOHSATHI «KOJIMYECTBO BEIIECTBAY, «MOJISIPHAS MACCay, «MOJISIPHBIN 00bEM ra30B», «4UCI0 ABOTAIPO».

I'unpocdepa. KpyroBopoT Boasl B mpupojae. u3ndeckre 1 XMMHUYECKHUE CBOMCTBA BOJIbI: B3aUMOJIEHCTBHE C OKCUIAMH.

OcHoBaHusl, UX coctaB. PacTBopuMocTh OCHOBaHUM B Boje. M3MeHeHne OKkpacku MHAMKATOPOB B 1IeT0UHOM cpere. [IpencraBurenu menoyveii:
TUIPOKCUJIBI HATPUS, KATHS U KaJIbIUA.

PacTBOopuTens n pactBopéHHOE BemecTBO. PactBopsl. PactBopenue. I'naparsl. MaccoBast 107151 paCTBOPEHHOIO BellecTBa. Pacu€rsl, CBsI3aHHBIE
C MCIIOJIb30BAaHUEM MOHATHUS «MAacCOBasi A0JISI PACTBOPEHHOTO BEILIECTBAY.

JleMoHCTpanun



e OrmnpenencHue coaepkKaHus KUCIOPOAa B BO31yXe.
e [lomydyeHne kuCI0OpPOA PA3JIOKEHUEM [IEPMAHTaHATa KaJIus U IIEPOKCUIA BOLOPOIA.
e (CoOupaHue METOIOM BBITECHEHHSI BO3/1yXa U BOJBI.
e PacnosHaBanue kuciaopoza.
I'openue maruus, »xenesa, yris, cepsl ¥ Gpocdopa B KUCIOPOE.
Komnexknus oxkcuuos.
[Tonyyenue, cobupanue U pacro3HaBaHHE BOJIOPO/IA.
I'openue Bogopona.
B3aumopeiictBue Bogopoaa ¢ okcunom meau(1l).
Komnekuust MUHEpallbHbIX KUCIIOT.
[IpaBuio paz0aBieHus: cepor KUCIOTHI.
Komneknus comnet.
Tabnuua pacTBOPUMOCTH KUCIIOT, OCHOBAHUM U COJIEH B BOJIE.
HexoTtopble MeTasuibl, HEMETaJIbl U COEAMHEHHSI ¢ KOJIMYECTBOM BEIIECTBA, paBHBIM 1 MOJIb.
Mogenp MossipHOro 00bEMa ra3000pa3HbIX BEIIECTB.
Komtekuust o0CHOBaHHUH.
JlabopaTopHbIe ONbITHI
* [IoMmyTHEHHE N3BECTKOBOW BOJBI ITPU IIPOITYCKAHUM YIVIEKUCIIOTO rasa.
¢ [IonydeHne BOJOpOaa B3aMMOIEHCTBUEM LIMHKA C COJITHOM KUCIOTOM.
* PacriozHaBaHue KUCIOT C MOMOIBIO HHIUKATOPOB.
* I3MeHeHne OKpacky MHAUKATOPOB B LIEJIOYHOM Cpene.
* O3HaKOMJIEHHE C MpenapaTaMy JJOMalllHel WM IIKOJIbHOM alTeyKu: pacTBOpaMH MEePOKCHIa BOAOPOa, CIMPTOBOM HACTOMKHU M0J1a, aMMHaKa.
IIpakTnyeckune padoTsl
4. [lonydenue, coOupanre U pacrio3HaBaHUE KUCIOPOAA.
5. Ilonydenue, coOupanue U pacro3HaBaHUE BOJOPOJA.
6. [IpuroroBieHue pacTBOpa C 3a/IaHHON MacCOBOM JI0JIel PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

OcHoOBHbBIE KJIACCHI HEOPTAHUYECKUX COeTMHeHH
O06o0menue cBeneHnit 00 OKCUaax, X KiacCupUKaIMu, Ha3BaHUIX U cBoMcTBaX. CrocoObI MOYIeHHUST OKCHUIOB
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OcHoBaHus, UX Kiaccudukanus, Ha3BaHUS W CBOMCTBA. B3amMoaelcTBUE ¢ KHUCIOTaMH, KHUCJIOTHBIMH OKCHJAMH W COJSIMHU. PasnmoskeHwue
HEpAacTBOPUMBIX OCHOBaHMM. Cr10COOBI 1OJTy4€HUsI OCHOBAHUH.

Kucnotsl, ux knaccudukanus u HazBanus. OO0IIMe XUMAYECKUE CBOMCTBA KUCIOT. B3auMoaeicTBHE KUCIOT ¢ MeTaJlJIaMU. DJIEKTPOXUMUYECKHUMA
PAl HaNPSHKEHUM METauioB. B3auMOAENCTBUE KUCIOT C OKCUAAMU METaUIoB. B3auMoaencTBue KUCIOT C OCHOBAaHUSMHM — PEAKLMU HEUTpaIU3alUu.
B3aumopeiicTBre kucioT ¢ consMu. [lomydenne 6eCKUCIOPOAHBIX U KUCIOPOACOISPIKAIIUX KUCIIOT.

Conu, ux kiaccuukamnus U CBOMCTBa. B3anmoaeiicTBre coseit ¢ MeTamaMu, 0COOEHHOCTH ITHX peakiuii. BzanmoeiicTBue coeld ¢ ConsimMu.

I'enernueckue psapl MeTaia 1 HeMeTaiia. ['eHeTuueckas CBsizb MEXKy KJlacCaMu HEOPTraHMYECKUX BEIIECTB.

JlaGopaTopHble ONBITHI
* BzaumopercTBre oKcHIa KaJabIys ¢ BOJOM.
* [TomyTHEHHE U3BECTKOBOM BOBI.
* Peakius HeUTpaM3aum.
* [Tonyuenue runpoxcuna meau(Il) u ero B3auMoaencTBUE ¢ KUCIOTOM.
* Paznoxxenne ruapokcuna meau(Il) mpu HarpeBanum.
* B3aumoencTBre KMCIOT C METaJJIAMH.
* B3aumopeicTBre KMCIIOT C COJISIMHU.
* O3HaKOMJICHUE C KOJUICKI[UEH COJICH.
* B3anmoneiictue cynbdara menu(Il) ¢ sxenesom.
e B3auMoeficTBHE COJIEN C COJIIMHU.
* ['eHeTHUeCKas CBSI3b MEX/y KJJaCCaMU HEOPTraHWYECKUX BELIECTB HA IPUMEPE COCTUHEHUN ME/IN.
IIpakTuyeckne padoThl
7. Penienue sKcriepruMeHTaIbHBIX 331a4 10 TeMe «OCHOBHBIE KJIacChl HEOPTAHUYECKUX COSMHEHUN Y.

Ilepunoanyeckuii 3aK0H U IEPUOAMYECKAS CHCTeMa XUMHU4YecKuX djieMeHTOB JI. M. MenaeneeBa. CTpoenune atoma
EcrecTBeHHBIE ceMeCTBA XUMHUYECKUX AJIEMEHTOB: IIEJIOYHBIE U IEJIOYHO3EMENIbHBIE METAJLIbl, TaJlOTeHbl, HHEPTHBIE (0JaropoHbIe) Ta3bl.

AmdoTepHOCTh. AMQOTEpHBIE OKCHJIBI U THAPOKCHABI. KOMITIIEKCHBIE COJH.

Ortkpeitue 1. 1. MenaeneeBbIM MEpHOIMYECKOTO 3aKOHA M CO3JJaHUE UM NIEPUOAUYECKON CUCTEMBI XUMUYECKUX JJIEMEHTOB.

ATOMBI KaK (hopma CyImecTBOBaHUSI XUMHUYECKHUX 31eMeHTOB. OCHOBHBIE CBEJICHHSI O CTPOSHUHU aTOMOB. Jl0Ka3aTenbCTBa CIIOKHOCTH CTPOSHUS
atoMoB. OmnbIThl Pesepdopa. [lnanerapHas Moenb CTpOCHUS aTOMA.

CocTtaB aTOMHBIX S7IEP: MPOTOHBI, HEUTPOHBL. OTHOCUTENbHAS aTOMHAs Macca. B3auMOCBs3b MOHITUN «ITPOTOHY, KHEUTPOHY, KOTHOCUTEIbHAS
aTOMHAasl Maccay.

Mukpomup. DnekTpoHsl. CTpoeHHe JIEKTPOHHBIX YPOBHEH aTOMOB XUMHUUYeCKHX deMeHTOB 1—20. [loHsTHE 0 3aBEpIIEHHOM JIEKTPOHHOM
YPOBHE.
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N3otonsl. Pusnueckuii cmbici cuMBoauku [lepuoanyeckoit cuctembl. CoBpeMeHHas (HOpMyIUpOBKa MEPUOAUYECKOrO 3aKoHa. M3MeHeHus
CBOWCTB 3JIEMEHTOB B MIEPUOIaX U TPYNIax Kak (QYHKIUs CTPOCHUS 3JEKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB.
XapakTepucTUKa 3JeMEHTa-MeTajlla U 3JIeMEHTa-HeMeTalla 110 UX IOJIOKEHHUIO B MEPUOJUYECKON cucTeMe XMMHMYecKux 3iemeHTos JI. M.
Meneneesa.
JdemoHcTpauuu
Paznuunsie hopmbl TAOIUI TEPUOTUIECKON CUCTEMBI.
MogenupoBanue noctpoeHus nepuoandeckou cucremst . . Menneneesa.
Moien aToMOB XUMHUYECKHUX JIEMEHTOB.
Mopenu aToMOB 3JIEMEHTOB 1—3-TO IepHOI0B.
JlaGopaTopHbIe ONBITHI
* [Tomyyenne aMmpoTEpHOro r'MJIPOKCUAA U UCCIIEJOBAHUE €0 CBONUCTB.

Xumuyeckas cBsi3b. OKHCIUTENTbHO-BOCCTAHOBUTEIbHbIC PEAKIIUH
WNonnast xumuueckas cBa3b. VoHBI, 00pa3oBaHHbIE aTOMaMHU METAJJIOB W HeMeTauloB. CXeMbl 00pa3oBaHUsS MOHHOM CBSI3U Il OMHApPHBIX
coequHeHnil. oHHBIE KpUCTAJUTMUECKUE PEIETKU U (U3NYECKUE CBOMCTBA BELIECTB C 3TUM TUIIOM pem€éTok. [lonstue o GopmynbHON equHUIe
BEILIECTBA.

KoBanenTHas xumuyeckast CBs3b. DIEKTPOHHBIE U CTPYKTYpHBIE popMyibl. [TonsTHe 0 BaeHTHOCTU. KoBaneHTHas HenossipHast cBsi3b. CXeMbl
o0pa30BaHMs KOBAJIEHTHOW CBSA3M JUIsl OMHAPHBIX coeluHEHU. MoseKysipHble U aTOMHbIE KPUCTAJUIMUECKHUE PEIIETKN U CBOMCTBA BEIIECTB C 3TUM
THUIIOM PELIETOK.

ONeKTPOOTpULIATENIbHOCT. P anexTpoorpunarensHocTd. KoBaneHTHast moissipHas xumuueckas cBs3b. Jumonb. Cxembl 00pazoBaHus
KOBQJIEHTHOH MOJIIPHOI CBSA3U /7151 OMHAPHBIX COeAMHEHUH. MoNIeKyIsipHbIE U aTOMHbIE KPUCTAJUINYECKHUE PEIIETKH U CBOWCTBA BEIIECTB C ’TUM TUIIOM
pPEUIETOK.

Mertannndeckas XMMUYECKas CBSA3b U METAJUIMYECKAs KpUCTAJIINYECKast peiéTka. CBOMCTBA BEIIECTB C TUM TUIIOM peIEToK. Enqunas npupona
XUMHYECKHX CBS3EH.

Crenenp okucineHus. CpaBHEHHE CTENEHU OKMCIECHUS M BajeHTHocTH. IlpaBuia pacuéra crenmeHel okHciIeHHS HO (GopMysiaM XHMHUYECKUX
COCIMHEHU.

OKHUCIUTENBHO-BOCCTAaHOBUTENbHBIE peakunu. OrnpeaesieHue CTeneHeld OKUCICHUS IS 3JIEMEHTOB, 00pa3yIOIMX BEIECTBA PAa3HBIX KIIACCOB.
Peakuyu mOHHOrO OOMEHa W OKHMCIUTEIIbHO-BOCCTAHOBHUTENbHbIE peakiuu. OKHUCIUTENb M BOCCTAHOBUTENb, OKHCIEHHE M BOCCTAHOBJICHHE.
CocraBieHne ypaBHEHUH OKHUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKLIMH METOIOM AJIEKTPOHHOIO OaaHca.

JdemMoHcTpanuu
e BuaeodpparmeHnTs! u cnaiiipl «loHHasE XUMHUYECKas! CBA3bY.
e Komrekuus BemecTB ¢ MOHHOM XMMHUYECKOH CBS3bIO.



L4 MO,I[GJ'II/I HOHHBIX KPUCTAIINYCCKUX peI_HéTOK.

L4 BI/II[eO(l)pal"MeHTI)I u CJ'I&fII[BI «KoBajieHTHAsI XUMUYECKas CBI3hY.

o Komneknms BEIIECTB MOJICKYJIIPHOI'O 1 aTOMHOI'O CTPOCHMU.

L4 MO,I[GJ'II/I MOJICKYJISIPDHBIX U ATOMHBIX KPUCTAJUIMICCKUX peH_IéTOK.
BI/II[eO(l)pal"MeHTI)I u CJ'I&IZI[BI «MeTammndyeckass XUMHAYECKast CBSI3bY.
Komnekmus «MeTajibl U CILIaBBD).

l'openune maruus.
B3anmMozeincTere XJIOpHOU B CEpOBOIOPOIHON BOJBI.
JlaGopaTopHbIe ONBITHI
* MzroroBiieHne Moieny, WUTFOCTPUPYIOLIEH CBOMCTBAa METANINYECKOM CBSI3U

B3aumMogeiicTBre 1IMHKA C cepoil, COITHOM KUCI0TOM, XstopuaoM meau (11).
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KanennapHo-TtemaTnyeckoe IJiaHHPOBaHUe

8 KIIACC

(2 g B HEnemo, Bcero 70 4, U3 HUX 6 4 — pe3epPBHOE BPEMS)

Homep

ypoOKa
n/n

Tema ypoka

OcHoBHOe coepkaHue
ypoka

XapakTepucTHKA OCHOBHBIX BU/I0OB /IeATEIbHOCTH
yyaumuxcs (Ha ypoBHe y4eOHbIX el CTBHIl)

HavanbHble NOHATHS U 3aKOHBI XuMuM (20 u)

[Ipenmer xumun.
Pons xumun
B KM3HH YeJIOBEKA

Tena u BemectBa. CBoiicTBa BellecTB. DTaJOHHbBIE
¢usnveckne  CBOWCTBA  BEIIECTB.  Marepuaibl
U MarepuanoBefieHue. XuMuueckue spieHus. Pousb
XMMUU B )KU3HU COBPEMEHHOT0 001mecTBa. OTHOIICHHE
o01ecTBa K XUMHH: XeMODHIIus U XxeMopoOus.

JemoHcTpanuu. Komiekius MaTepuanos U
U3JEIIUN U3 HUX.

JlabopaTopHble onbITHI. 1.
¢ KoJuteKuuei 1abopaTopHOH MOCyAbI

O3HaKOMIIEHUE

O6vscHAMb, 9TO IPEIMETOM U3YUCHHUS XUMUU SBIISTIOTCS
BEIIIECTBA, UX CBOMCTBA U MPEBPAIICHUSI.
Pasnuuams Tena u BelecTBa, BEMIECTBA U MaTepHAIbL.
Yemanaenueams TPUUMHHO-CIICACTBEHHBIE CBA3U MEXKIY
CBOMCTBaMH BEIIECTB U X NPHUMEHEHUEM.
Xapaxmepuzo6amb TIONOKHUTEIBHYIO W OTPULATEIBHYIO
POJIb XMMHHU B )KM3HU COBPEMEHHOTO OOIIEeCTBA.
Apeymenmuposams CBOIO TO3HMLHUIO IO OTHOIICHUIO
K XeMOpWINU U XeMOpoOrH

MeTtonasl
XUMUHU

W3yYCHUS

HaoOmronenue.
Monenmun
3HAKOBBIE

Metonbt M3yYeHUS XUMHH.
DKCIIepUMEHT MogenupoBaHue.
MaTepuajgbHble  (BELIECTBEHHBIE) U
(cumBOIBHBIE).

JdemoHcTpauuu. Mojenu, UCIonb3yeMble Ha ypOKax
¢usuku, Ouonoruum u reorpapun. OOBEMHBIE U
[IAPOCTEPKHEBBIE MOJIETTH HEKOTOPBIX XHUMHYECKHX
BeniecTB. MoJieny KpUCTANTNYECKUX PEIETOK

Xapaxmepusosamb ~ OCHOBHBIE
€CTECTBEHHO-HAYUHBIX TUCIMITIHH.
I1Ipusodums mpUMepbl MaTEPUATBHBIX M 3HAKOBBIX, HITH
CHUMBOJIbHBIX, MOJIeJIEH, HCTIOIb3yEMBbIX Ha YPOKax (PHU3HUKH,
Ouonoruu u reorpaduu.

Cobupamb 00bEMHBIE U IIAPOCTEP>KHEBBIE MOJCITU
HEKOTOPBIX XUMHUYECKUX BEIIESCTB

METOABI N3YUCHUA
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ArperaTtHblie
COCTOSIHMSI BEIIECTB

l'azpl. JKugkoctu. TBEpnble BemiecTBa. B3anmubie

Mepexoapl  BEIIECTBA W3  OJHOTO  arperaTHoro
COCTOSIHMSI B JIpyroe: BO3TOHKa (cyOimmarnusi) u
necyonuManvs, — KOHJCHCAlMs W HCIapeHue,

KpUCTaJUIN3alys U IUIaBJICHHUE.

Jemoncrpanuu. Cobupanue npudopa JUIst MOTyYSHHS
rasa ¥ poBepKa ero repMeTu4HoCcTH. Bozronka cyxoro
Jb/1a, WOAa WM HadTaauHa. ATperaTHble COCTOSHHS
BOJIBI.

JlabopaTopHble onbIThI. 2. [IpoBepka repMETUYHOCTH
npubopa Juis NoJydeHUs Ia30B

Pasznuuams Tpu arperaTHbIX COCTOSIHMS BEIIECTBA.
Yemanaenueamv  B3aMMOCBSI3b  MEXKIY — arperaTHbIMU
COCTOSIHUSIMU Ha OCHOBE B3aMMHBIX I1€PEX0JI0B BEILECTBA.
Hnnrocmpuposams ~ B3aMMHBIE  IIEPEXOJbl  BELIECTB
IpUMepaMHu.

Habnooams XUMUYECKUH SKCIIEPUMEHT U 0elamb BBIBOJIBI
Ha OCHOBE HAOJII0/IeHU

Ilpakmuueckasn
paboma 1

[IpaBuna TeXHUKN O€30MACHOCTH U HEKOTOPHIE BUJIbI
paboT B XMMHUYECKOH JTabopaTopru (KaOMHETE XUMHH)

Pabomamu c 1a00pPaTOPHBIM

U HarpeBaTeNbHBIMH  TmpuOOpaMu B
C TMpaBWJIaMHU TEXHUKH O€30MaCHOCTH.
Boinoansams mpocTelIne MaHUITYJSIUHA C J1a0OpaTOPHBIM
000pyIOBaHUEM: c n1a0opaTOpPHBIM IITATUBOM,
CO CIIUPTOBKOM

o0opynoBaHUEM
COOTBETCTBUH

Jomawmnuti
9KCHnepuUMeHm

Habumonienue 3a ropsiiieit cBedoit

Bvinonnsams 6e30MacHbIe B JOMAIHUX YCIOBHSIX
HKCIEPUMEHTBI, TPOBOIUTH HAOIIOCHUS 3a TOpALIeH
CBEYOMU.

Ogopmnams  OTYET O  MpoAeNaHHOM  pabore ¢
HCIIOJIb30BAaHUEM PYCCKOIO (POJIHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMHHU

duznueckue
SIBJIEHUS — KaK

dusnueckue gBieHud. UUCThle BemiecTBa U CMECH.
l'omorennsie u rereporenHsle cmecu. (Cmecu
razooOpassple, kugkue W TBEpAbIe. CrocoObl

Paznuuams dusmdeckne m XUMUYECKUE SIBJICHUS, YHCTHIE
BEILIECTBA U CMECH.
Knaccuguyuposamo cmecu.
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OCHOBA pa3/ieyieHUs
cMeced B XUMHU

pasJesieHns cMecei: MeperoHka, WM JUCTHILISALuS,
OTCTaWBaHUE, (QUIBTPOBAHHE, KPUCTAJUIM3ALUS MU
BbINapuBanue. Xpomarorpadus. Ilpumenenue >Tux
CIOCO0OB  pa3ieneHus cMmeceid B JabopaTOpHOMH
MIpaKTUKE, Ha IPOU3BOJICTBE U B OBITY.
JleMoHCcTpanum. Pa3znenenue JBYX
HECMEIIUBAIOIIUXCS  KUAKOCTEH € IOMOILBIO
JeJINTENbHONM BOPOHKU. JlucTuiuisitop u ero pabota.
VYcranoBka ans  ¢uiabTpoBaHus U e€  pabora.
¥YcraHoBka Juis BblnapuBaHus U €€ padbora. Komnekuus
OBITOBBIX MPUOOPOB UIs (UIBTPOBAHUS BO3AYXA.
Paznenenune kpacsiero BemiectBa ¢uioMacTepa C
MOMOIIBI0 MeTO1a OyMaXkHOM XpoMaTorpaduu.
JlabopaTopuble  onbIThl. 3.  O3HaKoOMJIEHHE
c MUHEpaIamH, o0pa3yrommumMu TPaHUT.
4. IlpuroroBieHHe TE€TEPOr€HHON CMECH IOPOILIKOB
CEPBI C KEJIE30M U UX pa3AciIeHUE

Ilpusooums TIpUMEpPHI
arperaTHoOe COCTOSTHHE.
Yemanaenueams TPUYMHHO-CIICACTBEHHBIC CBS3H MEXIY

CMCCCfI, HMCIOIIUX Pa3sin4HOC

(1)I/ISI/I‘IGCKI/IMI/I CBOMCTBaMH KOMIIOHCHTOB CMECH
M crioco0aMM ux pasaciICHUA.
Pasznuuams  crmocoObl pasaciICHUA CMGCGfI, onucsleambsv

" oxapakmepu3oesvlédntb NX MPAKTHYCCKOEC 3HAUCHUEC

IIpakmuueckas
paboma 3 (ananoe
pabomul « Quucmka
nOBAPEHHOU CONUY)

AHanu3 1MOYBbI

Pabomamp c 1a00paTOPHBIM o0opyioBaHUEM
W HarpeBaTelIbHBIMH  OpuUOOpaMH B COOTBETCTBHUH
C TIpaBUJIaMU TEXHUKU OE€30MACHOCTH.

Buvinoaname IIPOCTEUILINE MIPUEMBI oOparieHus

¢ J1abopaTopHBIM O0OpPYIOBAaHHUEM: BOPOHKOU, (UIBTPOM
U CIIUPTOBKOM.

Habniooams 3a cBOWCTBaMHU BELIECTB U TPEBpAIlEHUSIMH,
MPOUCXOAIINMU C BEIIECTBAMH.

Onucvieambs XUMUYECKUU OSKCIEPUMEHT C TMOMOIIbBIO
PYCCKOTO (POAHOTO) A3bIKA U SI3bIKA XUMHUH.
Jlenamby  BBIBOOBI ~TIO  pe3yabTaTaM  MPOBEAEHHOTO

9KCIICPUMCHTA
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7 ATOMHO- XUMUYECKHE DJIEMEHThl. ATOMBI M  MOJEKYIbl. | O0bACHAMB, UTO TAKOE XUMUYECKUHN 3JIEMEHT, aTOM,
MOJIEKYJISIPHOE IIpocTeie M clOXKHBIE BelleCTBA. AJLIOTPONHS HA | MOJEKYJa, aJUIOTPOIUs, HOH.
YYEHHE. npuMepe kuciaopoaa. OCHOBHbIE NOJIOKEHUSI aTOMHO- | Paznuuamsb pOCThIE U CIOKHBIE BELIECTBA, BELIECTBA
XuMH4yecKue MOJIEKYJIIPHOTO YUYEHUS. Nonsl. BemiecTBa | MOJIEKYJIAPHOTO M HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOCHHUS.
3JIEMEHTHI MOJIEKYJISIPHOT'O ¥ HEMOJIEKYJISIPHOT'O CTPOCHHS. Yemanaenueams npuaMHHO-CIEACTBEHHBIE CBSA3U MEXIY
JleMoHCcTpanum. Mopenu QJUIOTPOITHBIX | COCTABOM MOJIEKYJ M CBOMCTBAMU aJUIOTPOITHBIX
Moaudukanuii yrnepozaa u cepsl. [lonydenue o3oHa MoaupuKanmii KucIopoaa.
Dopmynuposams OCHOBHbBIE TIOJIOKEHUS aTOMHO-
MOJIEKYJIIPHOTO YUYEHHS
8—9 | 3naku XUMHYECKUX | 3HAKU (cumMBOJIBI) XUMHYECKUX 3JIEMEHTOB. | Haszvieams W 3anucebléams 3HAKU XUMUYECKUX JIEMEHTOB.
3JIEMEHTOB. Nudopmanusa, KOTOpPYO HECYT 3HAKU XUMHUYECKUX | Xapakmepuzosamb UHPOPMAIHIO, KOTOPYIO HECYT 3HAKH
[Tepuonnueckas 9JEMEHTOB. OJTHUMOJIOTHS Ha3BaHUM  HEKOTOPBIX | XUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB.
Tabnuia XUMHUYECKUX dJeMeHTOB. llepuonnueckass Ttabnuima | Onucsiéams CTPYKTYPY NEPHOINUECKON TaOIUIIBI
XAMHYECKHUX xumuueckux  anemeHtoB  J[. M. Mengeneesa: | xumuueckux anemeHToB .M. Menneneena.
snemeHTtoB J[. W. | KOpOTKONEpHOAHBIA U UIMHHONEPUOAHBIN BapHaHTHL. | OOvbsAcHAMb STUMOJIOTHYECKHUE HayaJia Ha3BaHUU
Menpeneesa. [Tepuoas! u rpynmel. ' 1aBHAst 1 MOOOYHAS TOATPYMIIBI, | XUMUUYECKHUX 3JIEMEHTOB U UX OTACJIBHBIX TPYIIIL.

niu A- u b-rpynnel. OTHOCHTEIbHAS AaTOMHAs Macca.
Jemoncrpauuu. IToprpers 1. 5. bepuenuyca u JI. U.
Meneneesa. Koportkonepuoausiii u
JUTMHHOTIEPHUOJHBIN BApUAHTHI IIEPUOIUYECKON
cucrtemsl /[. 1. Menaeneesa

Paznuuamyo
BAapUaHThI nepuoandeckoit cucremsl /. 1. Menneneesa

KOpOTKOHGpHOI{HHI’I u I[.]'II/IHHOHepI/IOI[HHﬁ
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10—11 | Xumudeckue Xumuueckue popmynbsl. Uaaekcsl u kodhunuerTsl. | Omoobpasicams COCTaB BEMIECTB C MOMOIIBI0 XUMHUYECKUX
bopMyIIBI OTtHocuTenbHASI MOJICKYJISIpHAsE Macca. MaccoBasi 1oist | popmyi.
XHUMHYECKOTO JJIeMeHTa B coepinHeHnn. Mubopmanus, | Paziuyams WHACKCH U KO3DOUITUEHTEHI.
KOTOPYIO HECYT XUMHUYECKHE (POPMYITBI Haxooums ~ OTHOCUTENBHYIO  MOJIGKYJISAPHYIO  Maccy
BEIIECTBA M MACCOBYIO JIOJNIIO XUMHYECKOTO JJIEMEHTa B
COCZIMHEHUHU.
Tpancruposams MHPOPMALIUIO, KOTOPYIO HECYT XUMHYECKUE
(bopMyIibL
12—13 | BanentHocTh BanentHocts. CtpykrypHas ¢opmyna. Xumuueckue | O6vAcHAMb, YTO TAKOE BaJICHTHOCTD.

JMIEMEHTBl  C  IIOCTOSIHHOM M IIE€PEMEHHOU
BaJICHTHOCTBIO. BBIBOA (opmynsl coeauHeHHsT MO
BaJICHTHOCTH. Onpenenenne BaJICHTHOCTH
XUMHUYECKOT0 D3JeMeHTa Mo QopMmyse BellecTBa.
CocraBiieHnEe Ha3BaHUIl COCOUHEHMI, COCTOSILUX W3
JIBYX XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB. 3aKOH IOCTOSIHCTBA
COCTaBa BEUIECTB.

Jemoncrpanun. KoHcTpynpoBaHue
11ApOCTEPKHEBBIX MOJEJIEH MOJIEKYI

llonumams OTpa)k€HUE TIOpsIIKA COEIMHEHUS aTOMOB
B MOJIEKYJIaX BEIIECTB MMOCPEICTBOM CTPYKTYPHBIX (POPMYII.
Ymemo cocmaensams bopmyIbl COCIMHEHUN
[0 BaJEHTHOCTH U onpedensimsb BaJEHTHOCTb D3JIEMEHTa
o gopmysie ero coeMuHEeHus
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14 XUMHYECKUE XuMHUecKue peakuuu. PeareHTl W HPOAYKTHI | Xapakmepu3oeams XUMUYECKYIO PEAKLIUIO U €€
peaxkuuu peakuuu. [Ipu3HakuM XMMHMUYECKUX pEaKUMH. YCIOBMS | yYACTHUKOB (pEareHThl U IPOAYKTHI PEAKIIUHN).
X NpPOTEKaHWs U npekpaiieHus. Peakuuu ropenus. | Onucviéams NPU3HAKU U YCIOBUS TEUEHUS XUMUYECKUX
TemmoBoit 3¢ ekt peaknuu. DK30TCPMUYECKUE H | pEaKIUU.
SHIOTEPMUUYECKHUE PEAKIUU. Paznuuams 3x30TepMUYECKHE U SHAOTEPMUYECKHUE PEAKIUU.
JMemoncrpanun. Anmapat Kunna. Paznoxenue | Coomnocums peaklMM TOPEHUST M SK30TEPMHUECKUE
OouxpoMara aMMOHHS. ['OpeHHMe cepbl U MarHHeBOW | peaKLHUU.
JICHTHI. Habniooams 1 onucvléams XUMUYECKUN OSKCIEPUMEHT C
JlabopaTopuble omnbITbl. 5. B3aumoneicTBuE | TOMOIIBIO PYCCKOTO (POIHOTO) A3bIKA U A3bIKA XUMHH
pacTBOpOB XJIOpUJa HAaTpus U HOAMJA Kalus C
pactBopoMm  HuTpata cepebpa. 6. Ilomydenwue
ruapokcuaa meau(1l) u ero B3aumoneiicTBue ¢ cepHOM
KuciaoTol. 7. BzauMojelcTBue pacTBOpa COJbl C
KHMCJIOTON
15—16 | Xumuueckue 3aKOH COXpAaHEHMSI MAacChl BEIIECTB. XUMHUeCKUe | Dopmyaupoeams 3aKOH COXPAHEHHUS MACCHI BELIECTB.
ypaBHEHUS ypaBHeHus. CocTaBiieHHE XHUMHUYECKUX ypaBHeHUl. | Cocmasnsime Ha €r0 OCHOBE XUMUYECKUE YPABHEHMUSL.
WNudopmanus, KOTOPYIO Hec€T  xummueckoe | Tpanciuposeams UH(HOPMALHIO, KOTOPYIO HECYT
YpaBHEHUE. XUMHUUYECKHE YPaBHEHUS.
Jemoncrpauuu. [Toptperst M. B. JIomoHOCOBa U A. | DKCIIEPUMEHTAIBHO 100mMEep#cOamy CPaBEIINBOCTh
JI.  JlaByazbe. [T'openue  docdopa.  OmbITH, | 3aKOHA COXPAHEHHUS MACCHI BEIIECTB
WUIIOCTPUPYIOLIME  3aKOH  COXPAaHEHUS  MaccChl
BEILIECTB.
JlaGopaTtopubie onbiThl. 8. IlpoBepka 3akoHa
COXpPaHEHHsS  Macchl  BEUIECTB Ha  IpUMEpe
B3aUMOJEHCTBUA IMIEN0oUM U KUCIoThl. 9. IIpoBepka
3aKOHAa COXpAHEHHs MacChl BEUIECTB Ha IMpUMEpe
B3auMoieiicTBus niénoun u cosu xenesa(lll)
17—18 | Tumbl XUMUYIECKUX Knaccudukanmss XuMu4eckux peakuuii mo coctaBy u | Kiaccuguyuposams XUMUYECKHE PEAKIIMH TIO0 TMPU3HAKY

peakuuin

YUCIy PEareHTOB U MPOIYKTOB. THIIBI XUMHUYECKUX
peakuuii. Peakuuu — cOe€IUMHEHMS,  PA3IOKECHUS,
3ameneHus 1 oomena. Karanmzatopsl.

YHCJIa U COCTaBa PEAareHTOB U MPOAYKTOB.
Xapakmepuszoéams pONb KaTalu3aropa B IMPOTEKaHHUH
XUMHUYECKON peaKkIuu.
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Jemoncrpanun. [openue docdopa, pacTBopeHHE
IIPOJYKTa TOPEHHS B BOAE M  HUCCIEJOBaHUE
MOJIyYEHHOIO pacTBOpa JakMycoM. B3aumopeiictBue
COJISTHOM KUCIIOTHI ¢ IMHKOM. [lonmydyenue runpokcuaa
menu(ll) u ero pasnoxxeHue npu HarpeBaHMUH.
JlabopaTopusble onbIThl. 10. Pa3noxenue nepokcuaa
Bomopoga ¢ momoiibio  okcupa  Mapranua(lV).
11. 3amenieHue xene30M MeAu B MEAHOM KYIOPOCe

Habniooams w  onuceviéams XUMHUYECKHH 3KCHEPUMEHT
C TIOMOIIBIO PYCCKOT0 (POJIHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMUU

19 [ToBTOpeHue TectupoBanue, perieHue 3a/1a4 U BHIIOJHEHHUE
¥ 00001IIeHNE TEMBI. | YIIPaXKHEHHH MO TEME
ITonroroska k
KOHTPOJIBHOU
pabore
20 Koumponvuasa paboma 1 no teme «HavyanbHbie TIOHATHS U 3aKOHBI XUMUI
Baxueiimue npeacTaBuTe 1M Heopranuyeckux BeuecTs. KonuuecrBenubie oTHomenus B xumuu (18 1)
21 Bosnyx u ero cocras | CocraB Bo3ayxa. [Torstre 06 00beMHOIM m0Ite () Xapakmepuzoeams 00BEMHYIO 10JII0 KOMIIOHEHTA TAKON
KOMITOHEHTA TIPUPOIHOM Ira30BOM CMECH — BO3/yXa. | NPUPOJHOM Ia30BOM CMECH, KaK BO3IYX, U paACCUUMbIEAMb
Pacuer 00b€Ma KOMITOHEHTA TA30BOM CMECH TIO €T0 00BEMHYIO IOJIIO IO 00BEMY 3TOM CMECH.
00BEMHOI J10J1€ 1 HA0O0POT. Onucviéams 00BEMHBIN COCTaB aTMOC(HEPHOTO BO3AYyXa
JemoHcTpauuu. OnpeneneHue coaepKaHus U noHUMamb 3Ha4eHUE MOCTOSHCTBA 3TOTO COCTaBa JUIs
KHCJIOPOJa B BO3JlyXe 3J0POBbsI
22 Kucnopon Kucnopoa. O3on. Ioixyuenue kucioposa. Xapakmepuzoeams 030H, KaK aJUIOTPOIHYIO MOAM(UKALINIO

Cobupanue u pacrio3HaBaHUE KUCIOpO/a.
XUMHYECKUE CBOMCTBA KUCIOPOa: B3aUMOJICCTBHE C
MEeTaJUTaMH, HEMETAJIJIAMH M CIIOKHBIMH BEIIECTBAMM.
[Ipumenenue kucnopoaa. Kpyrosopor kuciopoja B
MPUPOJE.

demoncrpanuu. [lonyyenue kuciaopona
pa3JIOKEHUEM MTEPMAHTaHATa KIS U IEPOKCHUIA

KHCIIOPOA.

Onucvieams ~ QU3MUECKME U XUMHUYECKHE CBOMCTBA,
NOJTyYeHHE W TPHMEHEHHE KHCIOPOJAa C HCIOIb30BAaHHUEM
PYCCKOTO (POIHOTO) S3bIKA U A3bIKA XUMUH.
Yemanasnueams TPUYMHHO-CIIEICTBEHHBIE CBS3H MEXIY
(¢U3NUeCKUMHU CBOWMCTBAMH KHCIIOPOJIa M CIOCO0aMM €ro
coOupaHus.
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Bostopoaa. Cobupanue KHCIOpo1a METOI0M
BBITCCHCHHA BO31yXa U BOOBI. PacnosnaBanue
Kuciopoaa. 'opeHne Maruusi, xesesa, yris, Cepbl 1
docdopa B KucIopoe.

IIposooumsv  Habr0OamMe XUMHUYECKUN SKCIEPUMEHT I10
MOJyYCHUIO, COOMPAHUIO M PACHO3HABAHUIO KHUCIOPOAA
C coOioJieHMeM TMpaBWJI  TEXHUKH  OE€30MacHOCTH.
Onucvl6ams XAMUYECKUHN SKCIIEPUMEHT

23 Ipaxmuyeckas [Tonydenue, coOupanue u pacrio3HaBaHue Kucioponaa | Pabomams ¢ 1a0OpaTOpHBIM  OOOPYIOBaHWEM U
paboma 4 HarpeBaTebHBIMH ~ NPHOOpAMH B COOTBETCTBUH  C

IpaBWJIaMU TEXHUKH 0€30I1aCHOCTH.
Buinoanams  mpocrteiimne  npuéMmbl  oOpalieHHs ¢
1abopaTOpHBEIM 00OpYIOBAaHUEM: COOUPATH MPHUOOP IS
MOJyYCHUsT Ta30B, MPOBEPATh €ro TIEePMETHYHOCTh H
MCTIOJIB30BATH JIJISl TTOJTyYEHHSI KHCIIOPO/Ia.
Cobupamp KUCIOPOJT METOJIOM BBITECHCHHUS BO3[yXa M
PAcno3nasamsv Kuciopoo.
Habnwoams 3a CBOWCTBAMH BEUICCTB W SIBICHHUSIMH,
MIPOUCXOSAIIMMH C BEIIECTBAMHU.
Onucviéamvs ~XUMHYECKUH JKCIEPUMEHT C TOMOIIBIO
pycckoro (poIHOTO) sI3bIKa U SI3bIKAa XUMHUH.
Cocmasnams OTYET TO pe3ynbTaTaM MPOBEAEHHOTO
HKCTIEPUMEHTA

24 Oxcunsl Oxcunsl. Hazpanus oxcuaos. CocTtaBienue hopMyn Buvioenamu cyimecTBeHHbIE TPU3HAKA OKCHIIOB.

OKCHJIOB 10 UX Ha3BaHUAM. [IpeacraBurenn OoKCUI0B:
BOJZIa, YIJIEKUCIIBIN ra3, HeralmeéHasi U3BeCTb.
Jemoncrpauuu. Koyuiekuus OKCHIIOB.
JlabopaTopHubie onbIT. 12. [IToMmyTHEHNE N3BECTKOBOI
BOJIbl IPY MIPOITYCKaHUM YTIIEKUCIIOro ra3a

Jlasamb Ha3BaHUS OKCHUJOB 1O X (HOpMYIIaM.

Cocmaenams GOPMYIbI OKCUAOB IO UX Ha3BAHHSIM.
Xapakmepuzoeamv TAaKUX IPEICTABUTENEH OKCUIOB, KaK
BOJIa, YIVIEKUCIIBIN a3 U HeraluéHast U3BECTh
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25 Bonopon Bomopon B npupoze. ®uznueckue U XUMUYECKHE Xapakmepuzoéams COCTaB MOJEKYJbl, (U3NYECKHE H
CBOWCTBA BOJOPO/Ia, €TO MOTYYCHHE U IPUMEHEHUE. XUMHYECKHE CBOMCTBa, TMONYYCHHE U MPUMCHCHUE
Jemonctpanuu. [Tlonydyenue, coOupanue u BOJIOpOJIA.
pacrio3HaBanue Bojopoa. ['openue Bogoposa. Ycemanasnueams TPUYUHHO-CIICACTBEHHBIE CBS3H MEXIY
BsaumoneiictBue Bogopoaa ¢ okcugom meau(ll). (U3UYECKUMU CBOMCTBAMHM W CIoco0aMu coOupaHus
JladopaTopusbie onbIT. 13. [Tonydyenrne Bogopoa mpy | BOAOPOJA, MEXKAY XUMUYSCKUMHU CBOWCTBAMHU BOAOPOJA H
B3aMMOJICHCTBHH ITUHKA C COJISTHON KUCIIOTOM ero MPUMEHEHHEM.
IIpoeooums M Habmooams XUMHUYECKUH SKCIEPUMEHT I10
MOJYYCHUIO, COOMPAHHMI0O W PACIO3HABAHHIO BOJOPOJA C
coOII0/IeHNEeM MPaBHII TEXHUKH Oe3zomacHocTu. Onucvigams
XHUMUYECKHI DKCTICPUMEHT
26 Ipaxmuyeckas [Torydenue, coOnpanue U pacrio3HaBaHue Bojgopona | Pabomams ¢ 1a0OpaTOpHBIM  OOOPYIOBaHWEM U
paboma 5 HarpeBaTeIbHBIMM ~ NPUOOpaMHU B COOTBETCTBHH  C
IpaBWJIaMU TEXHUKH 0€30I1aCHOCTH.
Buinonnams  mpocrteiimme  npuéMmbl  oOpalieHHs ¢
1abopaTOpPHBEIM O0OpYIOBAaHUEM: COOUPATH MPUOOP IS
MOJIy4YeHHUsI Ta30B, NPOBEPSITh €ro TEePMETUYHOCTh W
WCIIOJIL30BATH JIJIS TIOJTydEHUS BOJIOPO/IA.
Cobupams BOJIOPOA METOJIOM BBITECHEHHS BO3JIyXa U
PAcno3Hasams 8000po0.
Habniooams 3a cBOWCTBaMHU BEIIECTB U  SIBJICHUSMHU,
MIPOUCXOSAIINMH C BEIIECTBAMHU.
Onucviéamvs ~XUMHYECKUH JKCIHEPUMEHT C TOMOIIBIO
pycckoro (pOJHOTO) A3bIKa U A3bIKA XUMHUH.
Cocmasnams  OTYET TO pe3ynbTaTaM MPOBEAEHHOTO
IKCIIEPUMEHTA
27 Kucnorsr KwucmoThl, BX cOCTaB M MX KJIACCH(PUKAITUS. Ananuzuposams COCTaB KUCIOT.

WNunukartopsl. Tabnuma pactBopumoctu. CepHasi u
COJIsIHast KUCJIOTHhI, UX CBOIICTBa U IMIPUMCECHCHUC.
demoncTpanuu. Komiekius MUHEpaIbHBIX KHCIIOT.
[TpaBuso pa36aBieHus CEpON KHCIOTHI.

Pacnosnasams KUCIOTHI ¢ TOMOIIBIO MHINKATOPOB.
Xapakmepusoéams  TpeNCTaBUTENEH  KUCIOT:  CEPHYIO
U COJISIHYIO.
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JlabGoparopubie onbIT. 14. Pacio3zHaBaHue KUCIOT €
MTOMOIIIbIO UHIUKATOPOB

Onpeoensimp PacTBOPUMOCTb COCTUHEHUH C IMOMOIIBIO
TaOIUIIBI PACTBOPUMOCTH.

Yemanasnueams TpPUYMHHO-CIEICTBEHHBIE CBS3H MEXIY
CBOMCTBAMH CEPHOH M COJSHOW KHUCIOT W 00JacTIMH HX
PUMEHEHHS.

Ocos3nasams HEOOXOUMOCTD COOJIIOICHUS MTPABUI TEXHUKU
0€301macHOCTH IpH PadOTe C KUCIOTAMHU

28 Conu Counu, ux coctaB U Ha3BaHusl. PacTBopuMocTs conell B | Xapakmepuzosams COAM  KaK IMPOIYKTbl  3aMELECHUS
Boze. [IpencraBuTenu coneit: Xyopua HaTpus, BOJIOPOJIa B KUCJIOTE HAa METAIL.
KapOoHaT Kajbius, hochart KalbLusl. 3anucvieams GOpMyIIBI COJIEH IO BAJICHTHOCTH.
Hdemoncrpanun. Komnekmus  coneit.  Tabmuna | Hassiéams conu no popmynam.
PacTBOPUMOCTH OCHOBAaHUM, KUCJIOT U COJIEN B BOJIE Hcnonvzosams TadIuLny PacTBOPUMOCTH I E
XapaKTePUCTHKHU CBOWCTB COJIECH.
11Iposooums pacu€Tsl IO GopMyIam coei
29—30 | KonuuectBo Uucno Asoraapo. KomnnyectBo BemectBa. Momb. | O0vsicHams TOHATUS «KOJHUYECTBO BEIIECTBA», «MOJbY,
BELIECTBA Momnsipnass macca. KpaTHble eIUHHIBI H3MEPEHUS | «YUCI0 ABOTAAPO», «MOJSIPHAS Maccay.
KOJIMYEeCTBa BEIECTBA — MWIIMMOJIb M KHJIOMOJb, | Pewams 3ajauu ¢ UCTIOIb30BAHUEM OHATHH «KOJINYECTBO
MUJITAMOJISIPHAS ¥ KWJIOMOJISIPHAS. MAacChl BEIIECTBA. BELIECTBA», «MOJIIpHAs Maccay, «4uciio ABoraapo
Pacuérel ¢ MCHoOIb30BaHMEM MOHATUN «KOJIMYECTBO
BELIECTBA», «MOJIIPHAsl Maccay, «4uciio ABOTaapoy.
JemoncTpanuu. HekoTopble MeTaIbl, HEMETaIbl U
COEIMHEHUS C KOJIMYECTBOM BEUIECTBA, PABHBIM 1 MOJTb
31 MossipHbIit 00bEM 3akoH ABoraapo. MomsipHblii 00beM Ta3000pa3HbIX | O0vscHAmMb — TOHATHS ~ «MOJSIPHBIM  00BEM  ras3oBy,

ra3oB

BeniecTB. OTHOCUTENbHAS INIOTHOCTH raza Mo Jpyromy
rasy.

KpartHble eqnHALBI H3MEPEHUS — MUJITUMOJIAPHBIN 1
KUJIOMOJISIPHBIA 00BEMBI Ta3000pa3HbIX BEIIECTB.
Pacuérel ¢ uncnonp30BaHMEM MNOHATHN «KOJIMYECTBO
BEIIECTBAY», «MOJIIPHAs Macca», «MOJISIPHBIH 00bEM
ra3oB», «4UCJI0 ABOraapo».

JlemoncTpanuu. Mojens MOJIsipHOro 00bEMa ra3oB

«HOPMAJIbHBIE YCIOBUS».

Pewams 3anaun ¢ UCNIOIB30BaHUEM MOHITHH «KOJIUYECTBO
BELIECTBA», «MOJISIPHAsI Maccay, «MOJISIPHbIA 00bEM razoBy,
«4ucaIo ABOragpo»
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32—33 | Pacuérsl no Pacy€rbl ¢ MCIONB30BaHMEM IOHATHN «KOJIHYECTBO Xapaxmepuzoeamb KOJIMYECTBEHHYIO CTOpPOHY

XUMHYECKUM BEIIECTBA», «MOJIIPHAS Macca», «MOJISIPHBIM O0BEM | XMMUYECKHX OOBEKTOB M IMPOIIECCOB.

YPaBHEHHAM ra3oB, «4UCII0 ABOragpo» Pewams  3amaum ¢ HWCHONB30BAaHUEM  IOHATUHN
«KOJIMYECTBO BEILECTBA», «MOJISIpPHAsl Macca», «MOJISPHBIN
00BEM Ira30B», «4UCI0 ABOragpo»

34 Bopa. OcHoBanus I'mapocdepa. Kpyroopor Boasl B mpupoze. | ObvacHamo HOHSITHS «OCHOBAHHUSI, «IENoYmn»,

dusnyeckue U XMMHYECKHE CBOMCTBA  BOJbBL: | «KaYECTBEHHAsI pEAKLUs», «UHAUKATOP.
B3aMMOJECICTBUE C OKCUIAMH. Knaccugpuyuposams 0CHOBaHMS IO paCTBOPUMOCTH B BOJIE.
OcHoBanusl, ux coctaB. PactBopumocTs ocHOBaHuUl B | Onpedensimb 1o bopmyie IIPUHAUIEKHOCTD
Bozc. MI3MeHeHne OKpacku MHAMKATOPOB B IIEJIOYHONW | HEOPTraHUYECKUX BELIECTB K KJIacCy OCHOBaHUI.
cpexe. [IpeacraBureny menovei: riApoOKCUIbI HATpHUs, | Xapakmepuzoeams CBONCTBA OTHAEJIbHBIX IMPEICTaBUTEIECH
KaJIus ¥ KaJbLMs. OCHOBaHHUH.
JdemoHcTpanmu. Komnekuus OCHOBaHWi. | HMcnonv3oeams TaOIUIy paCTBOPUMOCTH JIJISI OTIPEACIICHUS
JlabopaTopubiii onbIT. 15. l3MeHeHue OKpacku | paCTBOPUMOCTH OCHOBAHMM
VHJIMKaTOPOB B LIEJIOYHON cpefie

35 PacTtBopsl. PacTtBopuTens u pacTBopéHHOE BemlecTBO. PacTBopel. | OOvscHambs TOHATHUS «MaccoBas JIOJsl PaCTBOPEHHOTO

MaccoBas noins | PactBopenue. I'mapatsl. ConbpBarbl. MaccoBasi 1071 | BEIIECTBay.

PacTBOPEHHOIO pacTBOpEHHOrO BeulecTBa. PacueTwl, cBsA3aHHBIE C | Ycmanaénueamv ~— aHasorum ¢ OObEMHOW  joseit

BEIIECTBA UCIOJIb30BAaHUEM  TIOHATHUS «MaccoBasi  J10Ji1 | KOMIIOHEHTOB ra30BOM CMECH.

PacTBOPEHHOTO BEIIECTBAY.
JlaGoparopubiii  ombIT. 16. O3HakomieHHe ¢
npenaparaMy JIOMaIlHEH WM IIKOJBHOW anTeuyKd —
pacTBopamMH  TEpOKCHIAa  BOJOPOAA,  CIUPTOBOI
HAaCTOMKH MOJ]a M1 aMMHUAKa.

Pewams 3agadun ¢ HCIOJIB30BAaHHEM IIOHATHH «MaccoBas
J0JIA DJICMCHTAa B BE€IICCTBEY, «maccoBasd J0JIA
paCTBOpéHHOFO BCIICCTBA», «00BEéMHAs JOJIA ra3006pa3Hor0
BE€IICCTBa»
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36

Ilpaxkmuueckas
paboma 6

[IpuroToBneHnue pacTBopa 3aJJaHHOM MacCOBOM J0JIei
pacTBOPEHHOTO BEILIECTBA

Pabomams ¢ maGoparopHbiM  O0OpyJOBaHHUEM U
HarpeBaTelIbHBIMH ~ NPUOOpPaMH B COOTBETCTBUH  C
MpaBWJIaMU TEXHUKH 0€30IaCHOCTH.

Bvinonnams  mpocteiimue  npuéMbl  oOpamieHus ¢
1abopaTopHBIM 000PYAOBAHUEM: C MEPHBIM IMJIMHIPOM, C
BECaMH.

Habniooams 3a cBOWCTBaMHU BELIECTB U  SIBJICHUSMU,
MPOUCXOSAIINMHU C BEIIECTBAMHU.

Onucviéams SKCIEPUMEHT € MTOMOIIBIO0 PYCCKOTO (POHOTO)
SI3bIKA U SI3bIKA XUMUH.

Cocmagnames OTUETHI MO pe3ysbTaTaM IPOBEAEHHOTO
AKCIIEPUMEHTA.

T'omosumsb pacTBOpbl C ONpeACIEHHON MAacCOBOM JoJiel
pPacTBOPEHHOTO BEIIECTBA

Jlomawmnuti
9KCnepuMeHm

BripamuBanue KpuCTauioB alFOMOKAIUEBBIX KBACIIOB
WJIM MEAHOTO KYIopoca

Bvinonnsams 6e301acHble B JOMALIHUX YCIOBHSX
HKCIEPUMEHTBI, IPOBOIUTH HAOIIOCHHUS 32 POCTOM
KPHCTaJLJIOB.

Ogpopmnsaims OTUET O MPOJIEIAHHON paboTe ¢
HCITIOJIb30BAHHUEM PYCCKOTI'O A3bIKA U SAA3bIKA XUMUH.
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O606H.[€HI/IC 1 CHCTEeMaTH3allls 3HaHUM 110 TeMe «BakHenIme IMPEACTAaBUTECIIN HCOPTraHUYICCKHUX BCIICCTB. KonnuecTBeHHBIE OTHOIICHUS B

XUMHUN»

38

KOHmpOﬂbHaﬂ pa60ma mo TeMme «BakHeiie MPEACTAaBUTCIIN HCOPIraHUYICCKHUX BCIICCTB. KoanuecTBeHHBIC OTHOIICHUS B XUMHI)

OCHOBHBIE KJIACChl HEOPrauuyeckux coequuenmii (10 u)

39

Oxcuanl, X
Kiaccuukanms
XHUMUYCCKHE U
CBOICTBA

O06o06meHue CBEJICHHI 00 OKCHJIaX, Ux
KJaccupuKalny, Ha3BaHUSAX U cBoicTBax. CrocoOsl
MOJTYYEHUsI OKCUJIOB

JlaGoparopHbie onbIThI. 1 7. B3auMopaenicTBue okcuaa
KaJbLus ¢ BojoM. 18. I[loMyTHEHME N3BECTKOBOM BOBI

Obvacuames  TIOHATHA — «HECOJIe00pa3yrolme OKCHJIbDY,
«coyieo0pa3yronie  OKCHAB», «OCHOBHBIE  OKCHJbD»,
«KHUCJIOTHBIE OKCUIBD.

Xapakmepuszoéams ~ 00IIME  XUMHUYECKHE  CBOMCTBa
CoJIe00pa3yoIuX OKCUAOB (KUCIOTHBIX U OCHOBHBIX).
Cocmasnsaims ypaBHEHHs] peakIMil C y4yacTHEM OKCHJOB.
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Habniooams 1 onucelieames peakliiy C y4aCTHEM OKCHIIOB C
MOMOIIIBIO PYCCKOTO (POIHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XMMHH.
IIpo6ooums  OMBITHI, TOATBEPIKIAIONIUE XUMHUYCCKUE
CBOICTBA OKCHUIOB C COOJNIOJICHHEM TIPAaBWJI TEXHUKH
0e30macHOCTH

40 OcHoBaHus1, UX OcHoBanwus1, UX KJIaccu(puKaIys, Ha3BaHus U cBoiicTBa. | Cocmasname ypaBHEHUS PEaKLUi C yYaCTHEM OCHOBAHUH.
KJaccupuKanus BzaumopeiictBue ¢ KHCIOTaMH,  KUCIOTHBIMH | Habnrooams M onucvléams Peakiiui ¢ y4acTUEeM OCHOBAaHUN
U XUMHUYECKHE OKCHJaMHU U cojsiMH. PasjokeHHe HEepPacTBOPHMBIX | C TIOMOIIBIO PYCCKOro (POTHOrO) s3bIKA U SI3bIKA XUMUH.
CBOMCTBa ocHoBaHui. CriocoObl MOTYYEHHs] OCHOBAHHIA. 1Ipogooums  OMBITHI, TMOATBEPXKIAIOLIUE XUMUYECKUE
JlaGopaTopHble ONBITHI. 19. Peakmust | cBoiicTBa OCHOBaHWH, C COOJIOJCHUEM MPABUI TEXHUKH
ueirpanuzaun. 20. [Tonydyenue ruapokcuaa meau(ll) | 6esomacHocti
U €ero B3auMojeicTBue ¢ kuciaotoi. 21. Paznoxenue
rugpokcuaa meau(ll) mpu HarpeBanuu
41—42 | Kucnotsl, ux Kucnotel, ux knaccudukanus u HazBanus. OOmwme | Xapakmepuzosams 00IIHE XUMHYECKAE CBOMCTBA KUCIIOT
KJaccupuKanus XUMUYECKHE CBOMCTBa KHUCIOT. B3aumopeiictBue | Cocmagnsams ypaBHEHUS pPEAKUUNA C y4yaCTUEM KHUCIOT.
U XUMHUYECKHE KHCIOT C MeTaJUIaMH. OJEKTPOXUMUYECKUN psa | Habnooams M onucvléams peakuuu C y4acTHEM KHUCIIOT
CBOICTBa HAMpsHKEHUH METa/uioB. B3auMOJEHCTBHE KHCIIOT C | C MOMOIIBIO PYCCKOTo (POJHOTO) SI3bIKA  A3bIKA XHMHH.
OKCHJIaMHU MeTaJUIoB. BzaummopeiictBue Kuciot c | /[pogooums  ONBITHL, MOATBEPXKIAIOIINE  XUMHUYECKUE
OCHOBaHMSIMU  —  DPEAKIUA HelTpann3anuy. | CBOMCTBa KHCIOT, C COOJIOJCHHEM NpPaBUI TEXHHUKH
B3aumopeiicteue xkucnor ¢ comsimu.  [lomyuenue | 6e3omacHOCTH
0ECKHCIOPOAHBIX M KMCIOPOACOAEPIKAILIMX KUCIIOT.
JlaGopaTopHble onbITHL. 22. B3aumoeiicTBre KUCIOT
¢ MeTajulaMu. 23. B3anMonelcTBre KUCIOT C COISIMU
43—44 | Conn, ux Comnm, ux xnaccudukaiys u cBorictea. PactBopuMocTs | Paznuyarh TOHITHS «CpEIHUE COJIM», «KUCTBIE COJN»,
KJaccupukanus coneil B Boje. B3zaumonelicTBrue Coneil ¢ KMCIOTaMU | «OCHOBHBIE COJIN.
U XUMHUYECKHE u menoyamu. B3aumopeiicTBue conell ¢ MeTtaiamu, | XapakTepu3oBaTh OOIIME XMMHUECKHUE CBOMCTBA COJEH.
CBOMCTBA 0ocoOeHHOCTH 3TUX peakuuil. B3aumoneiictBue coneit | Cocmagnames ypaBHEHUS peakiUil € y4acTHEM COJei.

C COJISIMH.
JlabopaTopubie onbIThl. 24. O3HaKOMJEHHE C
KoJuleKnuen comei. 25. BzammoneiictBue cynbdata

Habniooams n onucvieams peakliud ¢ yd4acTHEM COJieH ¢
MIOMOIIIBIO PYCCKOTO (POTHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XMMHHU.
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menu(ll) ¢ xeneszom. 26. BzaumoneiicTBue coier ¢
COJISIMU

IIpo6ooums  OMBITHI, TOATBEPIKIAIONIAE XUMHUYCCKUE
CBOMCTBA coJiel, C COOJIIOJICHUEM TMPaBUI TEXHUKH
0€3011acHOCTH

45 I'enernueckass cBa3b | ['eHeTmueckue psiapl  MeTalula M HeMeTaula. | Xapakmepu3o6amy MOHATUE «T€HETUYECKUH pA».
MEXIY Kiaccamu | I'eHetnyeckas CBS3b MEXIy Kjaccamu | Manrocmpuposamo TCHETUYECKYIO CBS3b MEXIY
HEOPraHUYECKUX HEOpPraHUYECKUX BEIIECTB. BELIECTBAMMU: [IPOCTOE BEIIECTBO — OKCHJL — TUAPOKCUT —
COEJIMHEHUH JlaGoparopHble onbIThL. 27. ['eHeTHYECKas CBS3b Ha | COJIb.
[IpUMepe COSMHEHUN MeIu 3anucvieams  ypaBHEHUsS peakUud, COOTBETCTBYIOLIUX
IIOCJIEI0BATENbHOCTH (uenouke) IIPEBPALICHUM
HEOPraHMYECKUX BEIIECTB PA3IMYHBIX KJIaCCOB
46 Ipaxmuueckas Pemenne SKCHepUMEHTANBHBIX 3agad 1O TeMme | Ymems o0Opamarscsi ¢ J1adOpaTOpHBIM 00OPYAOBaHUEM
paboma 1 «OCHOBHBIE KJIACChl HEOPIraHUYECKHUX COCIUHEHUI) U HarpeBaTeIbHBIMH  IpuUOOpaMH B COOTBETCTBHUHU
C TpaBWJIaMHU TEXHUKH O€30MaCHOCTH.
Pacnosnasamv HEKOTOPHIE AHUOHBI U KATUOHBI.
Habniooams cBOWCTBAa 3JIEKTPOIUTOB U MPOUCXOISIINX
C HUMH SIBJICHUM.
Habniooams W onuceléames  peakud C  y4yacTHEM
BIEKTPOJIUTOB C MOMOIIBI PYCCKOro (pOIHOro) si3bIKa
U SI3bIKa XUMHH.
Dopmynuposamb BBIBOJBI IO pe3ylbTaTaM NPOBEAEHHOIO
HKCIIEPUMEHTA
47 O06o00611eHre U cucTeMaTu3aus 3HaHui 1o TeMe «OCHOBHBIE KJIacChl HEOPIaHUYECKUX COeTMHEHUI»
48 KonTponbhas pabota no teme «OCHOBHBIE KJIaCChl HEOPTaHUYECKUX COETUHEHHI»

IMepuoauyeckuii 3aK0OH M MepUOaANYECKasi cMcTeMa XUMUYecKuXx JjieMmeHToB /[. U. MenaeneeBa. Ctpoenue aroma (8 1)
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EctectBennbie EctecTBeHHbIE ceMEHCTBA XUMHUYECKHX DJIEMEHTOB: | O0bsacHAmMb MPU3HAKH, MTO3BOJIAIONINE O0OBEAUHATH TPYIIIIbI
49 cemeiicTBa LIEJIOYHBIE U IIEJI0YHO3EMENBHBIE METAIIJIbL, TAJIOT€Hb], | XMMUYECKUX 3JIEMEHTOB B ECTECTBEHHbBIE CEMENCTBA.
XUMHYECKHUX uHepTHble (Omaropojubie) ra3pl.  AMQOTEPHOCTH. | Packpviéams XUMUYECKHI CMBICT (3TUMOJIOTHIO) Ha3BaHUMN
AJIEMEHTOB. AMpoTepHbIe OKCHIIBI M TUAPOKCH]IBL. KOMIUIEKCHBIE | €CTECTBEHHBIX CEMEHCTB.
AmMpoTepHOCTh COJIH. Apeymenmupoeams OTHOCUTEIILHOCTh HA3BAaHUSI «MHEPTHBIE
JlaboparopHble ONBITHI. 28. [Tomyuyenue | rasbi».
ampoTepHOro THAPOKCUAA U uccienoBanue ero | OovsacHams,  TMOHATHE  «aM(OTEpHbIE  COCAMHEHHS.
CBOICTB Habniooams u onucvieams peakuuyd MeEXIy BelECTBaMU
C TIOMOIIIBIO PYCCKOTO (POJHOTO) S3bIKA U SI3bIKA XUMUHU.
Xapaxmepuszoéams  TBOUCTBEHHBIH XapakTep CBOWCTB
aM(pOTEepPHBIX OKCHJIOB M TUAPOKCHUIIOB.
1Ipo6ooums ONBITHL MO TONYYEHUIO U TMOIATBEPKICHUIO
XUMHUYECKUX CBOMCTB aM(OTEPHBIX OKCUIOB U THAPOKCUIOB
C COOJTIIOZICHNEM TTPaBWJI TEXHUKU 0€30IaCHOCTH
50 OTkpsITHE Otkpeitue JI. W. MengeneeBbM mnepuogudeckoro | Pasauuamo €CTECTBEHHYIO u HCKYCCTBEHHYIO
NEPUOANYECKOTO 3aKOHAa M CO3/JaHHWE WM MEPUOANYECKON CHCTEMBI | KiIacCu(UKaIUH.
3akona /1. U. XUMHUYECKHUX DJIEMEHTOB. Obvacuams, TOYEMY NEPUOJUYECKUNH 3aKOH OTHOCST
MeHieneeBbm JdemoncTpanumn.  Paznuunbie  ¢opMbl  TaOauI] | K €CTECTBEHHON KJIacCU(PHUKAILUU.
NEPUOINYECKOi CHCTEMBI. MonenupoBanue | Mooenuposams XUMHUYECKUE 3aKOHOMEPHOCTH, BBLIACIASA
MOCTpOeHHsT  mepuoamdeckoir  cucrembl  JI.  W. | cylecTBeHHBIE XapaKTEPUCTUKHA O0BEKTA U TPEACTABIISIS UX
Menieneena B IPOCTPaHCTBEHHO-TpapUUeCcKOM WIN 3HAKOBO-
CHMBOJIMYECKOH hopme
51 OcHoBHbIE CBeIeHUS | ATOMBI Kak (opMa CYIIECTBOBaHUS XHUMHUYECKUX ObvscHamb, 4YTO  TAaKOE  «IIPOTOH»,  «HEHUTPOHX,

0 CTPOEHUHU aTOMOB

aeMeHTOB. OCHOBHBIE CBEJIEHUSI O CTPOEHUU aTOMOB.
JlokazarenbcTBa  CIIOKHOCTH ~ CTPOEHUS  aTOMOB.
Omneitel Pesepdopna. [1nanerapHas Moaenb CTpOCHUS
aToMma.

CocraB aTOMHBIX s7ep: HPOTOHBI, HEWUTPOHBI.
MaccoBoe uncino. COBpeMEHHOE  ONpeAcIcHUE
MOHATUSA «XUMHYECKHM 3ieMeHT». OTHOCUTEIbHAs

aToMHass Macca. B3aMMOCBS3b NOHSITHI «IPOTOHY,
((H@flTpOH», «OTHOCHUTCIIbHAsA aTOMHas Maccay.

«QIEKTPOH», «XUMHYECKUI AIEMEHT», «KMACCOBOU YUCIIO».
Onucvieams ~ CTpOEHUE  AOpa  aToOMa  HCIOJIB3Ys
MIEPUOJIUYECKYI0 CUCTEMY XHMHMUYECKUX 3yeMeHToB J[. U.
Menneneesa.
Ilonyuams wHOOPMALUIO 1O XUMHUU W3 Pa3IUYHBIX
UCTOYHUKOB, AHANUSUPOBAMb €€
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I[CMOHCTpaIII/II/I. MOI[CJ'II/I aTOMOB XMMHYCCKHUX
9JICMCHTOB

52 Crpoenue Muxkpomup. DnektpoHbl. CTpoeHHe dHepreTHuueckuX | OOvsicHams  TIOHATHE  «IJEKTPOHHBIM  CIOW»,  WIH
3JIEKTPOHHBIX YPOBHEHl aTOMOB XHMHUYECKHX dyeMeHTOB 1—20. | «3HepreTHuecKuii ypoBeHbY.
000J104€K aTOMOB [ToHsiTHE 0 3aBEPILIEHHOM AJIEKTPOHHOM CJIOE. Cocmasnames CXeMbl pacHpeNeieHUs] SJIEKTPOHOB TI0

AIIEKTPOHHBIM CJIOSIM B 3JIEKTPOHHOIN 000JI0UKe

53 [Tepnonuueckas H3otomnsl. duznuecKkuit CMBICII CUMBOJIUKH | Packpvieams (HU3UIECKUN CMBICI TOPSAKOBOTO HOMEpa
cucrema MEPUOINYECKOMN CUCTEMBI. CoBpeMeHHasi | XUMUYECKOTO AJIEMEHTa, HOMEpPA MepUojia U HOMEpa IPYIIIbI.
XUMUYECKHX (dbopMynupoBKa MepruoauiecKkoro 3akoHa. V3menenus | O6vsacHAmMb 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHSI METAJUTMUECKUX U
anemenTtoB Jl. U. CBOWCTB 3JIEMEHTOB B IME€PUOJAX M TIpynnax Kak | HEMETAJUIMYECKUX CBOMCTB XMMHYECKHUX JJIEMEHTOB U HUX
MeneneeBa (GYHKIUS CTPOCHHUSI SJIEKTPOHHBIX 000JI0UEK aTOMOB. | COSAMHEHUI B IEPUOAAX U IPyIIax

54—55 | Xapakrepuctuka XapakTepucTuKa »dJEMEHTa-MeTaila W d3JIeMEHTa- | Xapakmepu3o6ams XUMUYECKUE 3IEMEHTHl 1—3 nepuoioB
AIEMEHTA HEMETa/la 10 HX TOJIOKEHHI0 B MEPUOJMYECKOHN | MO UX MOJOKEHUIO B MTEPUOJUYECKON CUCTEME XUMUYECKHUX
I10 €ro MOJIOKEHNUIO | cUCTeME XUMUUYecKux aemMeHToB /. 1. Menneneesa. | anmemenTos 1. 1. Menneneena.
B MEPHOIUYECKON JemoncTpanuun. Mojgenu atoMoB 3JIeMEHTOB 1—3 | Apeymenmuposams CBOWCTBA OKCHIOB M THIAPOKCHIIOB
cucreme IIEPUOJIOB METAJJIOB ¥ HEMETAJUIOB IIOCPEACTBOM YPaBHEHUM peakIui

56 3HaueHue CooOmienust  yyammxcss O  JKU3HM,  Hay4yHOW | Onpedensms NCTOYHUKN XMMUUYECKON MH(DOpMALIIHU.
MIEPUOANYECKOTO u obmiecTBeHHOU aearenbHocTu JI. . MenneneeBa Ionyuams HeoOXoaUMYIO HWHPOPMAIUIO U3 PA3IUYHBIX
3aKOHA HNCTOYHHMKOB, aHanU3UPOBAaAMb €€, ogopmnsams

Y NIEPUOINYECKON
CUCTEMBI
XUMHYECKHUX
3JIEMEHTOB

JI. 1. MenneneeBa

UH()OPMALIMOHHBIN TPOAYKT, HNpe3eHmo6ams €ro, Gecmu
HAy4YHYIO JUCKYCCUIO, OMCmauéams CBOI TOYKY 3PEHHS
WA KOPPEKMuposams €&
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Xumudeckas cBsizb. OKHCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTE/IbHbIE peaknun (8 1)

57 Nonnas xummnueckas | MoHHas xumuueckass cBs3b. MoHbl, oOpa3oBanHble | O0vsCHAMb, YTO TAKOE HOHHAS CBSI3b, HOHBI.

CBS3b aToMaMM  MeTaJuloB U HeMmeraioB.  Cxewmsl | Xapakmepuzosams MEXaHU3M 00pa30BaHKs HOHHOM CBS3H.
oOpa3oBaHMsi MOHHOW  cBsA3M Uil OuHapHbIX | Cocmagname cXxeMbl 00pa30BaHUS HOHHOM CBSI3H.
coequnenuil. MoHHas xpucrammueckas pemérka | | HMcnonv3oéams 3HAKOBOE MOACIUPOBAHHUE.
¢usnyeckue CBOICTBa BeUIECTB € 3TUM THIOM | Onpedensimb TUIl XUMUUYECKON CBA3H MO (hOpMYyJIe BEIIECTBA.
peméTku. [lonsiTre o hopmMyabHOM eAMHUIE BeIecTBa. | [Ipusoodums IpuMephl BEIECTB C HOHHOH CBSI3BIO.
Jemoncrpauuu. Buneopparmentsl U chailnel | Yemanaenaueams TPUUMHHO-CIENCTBEHHBIE CBSA3M MEXIY
«MonHas xumuueckas cBs3b». Koekuus BEIecTB ¢ | COCTaBOM BEIIECTBA U BUAOM XUMHUYECKOW CBSI3U, MEXIY
WOHHOM XHMMHYECKOM CBA3BIO. MoJenu HOHHBIX | MOHHOM CBA3BI0 U KPUCTAJUIMYECKUM CTPOCHHEM BEILECTBA,
KPHUCTAJUIMYECKUX PEHIETOK MEXIy KpUCTAUIMYECKUM CTPOCHUEM BEUIECTBA M €ro

(bu3n4YeCKUMHU CBOMCTBAMHU
58 KoBasieHTHas KoBanentHass xumuueckas CBsI3b. OJEKTPOHHBIE | OObsCHAMb TIOHATUS «KOBAJIEHTHAs CBSI3bY,
XUMHUYECKasI CBSI3b u CTPYKTYpHBIE bopMmybL. BaneHTHOCTD. | «BaJIEHTHOCTBY.
KoBanenTtHas HenossipHast cBsi3b. CxeMsl oOpa3oBanus | Cocmasnams cXxeMbl 00pa30BaHUS KOBAIEHTHON
KOBQJIEHTHOM CBSI3M B OMHApHBIX COECIUHEHUSX. | HEMOJISPHOW XUMUYECKOH CBSA3H.
MonekynsgpHas W aTOMHasg  KpUCTaJUIM4eCKHUe | Mcnonv3o06ams 3HAKOBOE MOICINPOBAHHUE.
PEIETKH, M CBOMCTBA BEIIECTB C ITUM TUIIOM peIIETOK. | Onpedenams TUI XMMUYECKOH CBSI3H 10 (popmyiie
JemoncTpanun. Bungeodparmentsl W cnaiiabl | BemecTsa.
«KoBaneHnTHast xumuyeckas cBsa3b». Komnekuus | [lpueooums npuMepsl BEIECTB ¢ KOBAJIEHTHOH CBA3BIO.
BEHICCTB MOJIEKYJSIDHOTO M aTOMHOIO CTpOEHHMS. | Ycmanaenueams NIPUIUHHO-CIEACTBEHHBIE CBSI3U MEXKIY
Monenu MOJIEKYJISIPHBIX M @aTOMHBIX KPUCTAJUIMYECKUX | COCTABOM BEILECTBA U BUAOM XMMHUECKOH CBSI3U, MEKIY
pemeToK KOBAJICHTHOM CBSA3BIO M KPUCTAIIMYECKUM CTPOCHUEM
BELIECTBA, MEXAY KPUCTAIUIMYECKUM CTPOEHUEM BEILIECTBA
1 ero GU3NYecKUMH CBOWCTBAMU
59 KoBanenrtHas DNEeKTPOOTPULATENBHOCTD. P Obvacuams TOHATUS «KOBAJICGHTHAsl TOJSIpHAsl CBS3bY,
HEIOJISIpHAS ANEKTPOOTPHULATEILHOCTH. KOBaJICHTHAS HENOJSIPHAA | «QJIEKTPOOTPHULATEIBHOCTE), «BO3TOHKa, WIH
Y TIOJISIpHAs U TIOJISIpHAsl XUMHU4YEcKast cBs3b. Jnumoinb. Cxemsl «CyOomuMarus».

XUMHNYECKasA CBA3b

o0pa30BaHMs KOBAJIEHTHOM MOJISIPHOM CBSI3U
B OMHApHBIX COeAMHEHUSIX. MONeKyIIpHas U aTOMHast

Cocmasnsams cxembl 00pa30BaHUSI KOBAJCHTHON MOJIIPHON
XUMUYECKOH CBSA3H.
Hcnonvzo6amsv 3HaKOBOE MOJCITPOBAHMUE.
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KPUCTAJJINYECKHUE PEIIETKH, U CBOMCTBA BELIECTB

C 3TUM THUIIOM PELIETOK.

JeMoHcTpanuu. Mozieny MOJIEKYJISIPHBIX U aTOMHBIX
KPUCTAJUIMYECKUX PELIETOK

Xapaxmepuszoeamb
KOBAJIEHTHOM CBSI3H.
Onpeoenamp TUI XUMUYECKOU CBSI3U 11O (hOpMYJIe BEIIECTBA.
Ilpusooums npuMepsl BEHIECTB C KOBAJIEHTHOW MOJISIPHOM
CBSI3bIO.

Yemanaenueamb NPUUUHHO-CIIEICTBEHHBIE CBS3H MEXKIY
COCTaBOM BEILIECTBA M BUJAOM XHMHYECKOU CBA3U, MEXKIY
KOBQJIEHTHOW CBSI3bI0 M KPUCTAIMYECKUM CTPOCHHUEM
BEILECTBA, MEXK/y KPUCTAJUIMYECKUM CTPOCHHEM BELIECTBA
U er0 PU3NICCKUMU CBOWCTBAMHU.

Cocmasnams  GopMynbl  OMHAPHBIX  COCIWHEHUH 1O
BAJIGHTHOCTH W HAXOOumb BAJEHTHOCTH JJIEMEHTOB IIO
dbopMynie OGMHAPHOTO COETMHEHUS.

Hcnonvzoeams MaTepuanbHOE MOJECIMPOBAHNE

MeXaHu3M 00pa3oBaHUS MOJSPHON

60

Meramnueckas
XAMHUYECKAS CBA3D

Meramnueckasi XuMHAYECKas CBsA3b U METAJUIMYECKas
Kpuctajunieckas pemérka. CBOMCTBa BEIIECTB C STUM
TUNIOM pEIETKU. EnuHas mnpupoga XUMHUYECKHX
CBA3EH.

JemoncTpanuu. BungeodparMeHTs! U crnaii bl
«Merannuyeckas XuMudeckas cBs3b». Komnexmus
«Mertanibl U CIIaBbI».

JlabopaTopHbie onbIThI. 29. M3rotoBicHne MoIemy,
WLTIOCTPUPYIOIIEH 0COOEHHOCTH METaJITMYECKON
CBSI3U

ObvscHAMb, 4TO TAKOE METAJUTMUECKas CBA3b.

Cocmaenams  cXeMbl ~ O0pa3oBaHUS ~ METATUYECKOUN
XUMHUYECKOH CBSI3HU.

Hcnonvzoeams 3HaKOBOE MOJETNPOBAHHUE.
Xapaxmepuzoeams MEXaHU3M 00pa30BaHUS METATIINYECKOM
CBSI3U.

Onpeoenamp TAT XAMUYECKOM CBSI3U 1O (hOpMYIIe BEIIEeCTBA.
IIpusooums IipuUMeEpPHI BEIMIECTB C METAJUTMIECKOU CBSI3BIO.
Yemanasenueams TpPUUMHHO-CIEICTBEHHBIE CBS3U MEXIY
COCTaBOM BEIIIECTBA U BHUJOM XHMHYECKOW CBS3H, MEXKIY
METAJUIMYECKOW CBSI3bI0 M KPUCTAUIMYECKUM CTPOCHUEM
BEIIIECTBA, MKy KPHUCTAJUIMYECKUM CTPOCHHEM BEIIECTBA
U ero GU3NYECKUMU CBOMCTBAMHU.

Hcnonvzosams MaTepuanbHOE MOJCIUPOBAHHE
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61 Crenenb okucnenust | Crenenb okucieHus. CpaBHEHHE CTENEHU OKUcieHus | Ob0wacHamy HOHSTHS «CTEneHb OKHCJICHUS»,
n  BameHTHOCTH. IIpaBuma pacu€ra  crTeneHed | «BaJIEHTHOCTBY.
OKHCIIEHHS 10 (hopMysIaM XMMHUYECKUX COeAMHEHHH Cocmasnsams HopMyiibl OMHAPHBIX COCIMHEHUH Ha OCHOBE
o0miero crnocoba UX Ha3BaHUH.
CpasHnusambo 6a1eHmHOCMb U CTENIEHb OKUCIICHUS.
Paccuumvieams ~ cTeneHH  OKHCICHHS 10  (QopMmylam
XMMHYECKUX COCIUHECHUN
62 OxucauTenpHo- OKHCINTENBHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE PEAKIIUH. O0vsicHAMb TIOHATUS «OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE
BOCCTaHOBUTENbHbIE | ONpelneneHue CTENEHEH  OKHMCIEHUS  DJIEMEHTOB, | PEaKLIUN», «OKHCIIUTEIbY, «BOCCTaHOBUTEIbY,
peakuuun 00pa3yIomMX BEIIECTBA Pa3HBIX KJIAcCOB. Peaklnu | «OKUCIIEHHE), KBOCCTAHOBJICHUE).
HMOHHOI'O obMeHa " OKHCIUTENbHO- | Knaccuguyuposams XUMUYECKUE pEAKIHMH MO HpPU3HAKY
BOCCTAaHOBUTEJIbHbBIE peaxkuu. OxucauTensb | U3MEHEHUSI CTENIEHEH OKUCIIEHUS 3JIEMEHTOB.
U BoccTaHoBUTeNb. OKHCIEHHE M BOCCTaHOBIEHHE. | Onpedensimb OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEb, IPOLECCHI
CocraBnenue YpaBHEHUN OKHUCJIUTEJIbHO- | OKUCIIEHUS U BOCCTAHOBJICHUS.
BOCCTAaHOBUTENBbHBIX PEAKLIUNA METOJIOM 3JIEKTPOHHOIO | Mcnonv306ams 3HaKOBOE MOJECIUPOBAHNE
Oananca
Jdemoncrpauuu. B3anMonencTsue LMHKA C CEpoi,
consiHOM kucnotod, xnopugom wmenu(ll). T'openwue
Mar”us. B3aumoneiicteue XJIOpPHOM
Y CEPOBOJIOPOJTHON BOJIBI
63 OO6oOmenne M cuctemarusanus 3HaHUH 1o TemMaMm «llepuoguueckuil 3aKOH M TEPUOJUYECKAss CHCTEMAa XHMHMYECKHX SJIEMEHTOB
. . MenneneeBa. CTpoeHue aroma» U «XUMU4eckas cBsi3b. OKUCINTENbHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIE PEAKIIUN»
64 Konmponvnasa paboma no temam «llepuoanueckuil 3aKoH U eproAnYeckast cucteMa Xumuueckux snemeHToB [l. . Menzaeneesa. CtpoeHue
aToMa» U «XumMHu4deckast cBsi3zb. OKUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIEC PEAKIIHI
Peseps | 64
HOE

BpeMs
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YuyeOHO-MeTOANYeCKOe o0ecTieYeHre Kypca XUMHUH
OCHOBHOM 00111€00pa30BaTEJIbLHOM IIKOJIbI
Y4eOHO-MEeTOMMYECKUH KOMIUICKT ISl U3y4UeHHsI Kypca XMMUU B 8 Kitaccax
YMK «Xumus. 8 kiaace»

1. Xumus. 8 knacc. Yueonuk (aBropsl O. C. I'abpuensu, U. I'. Octpoymos, C.A. Cnaakos).

2. Metonuueckoe nmocoowue. 8 kiacc (aBropsl O. C. I'abpuensn, U. I'. Octpoymos, C. A. Ciaakos).
3. [Iporpamma kypca xumun 11 8—9 kaaccoB 001eo0pa3oBaTenbHbIX yupexacHuii (aBTopsr O.
C. l'abpuensn, U. I'. Octpoymos, C. A. CrnagkoB).

HNudpopmannoHHbIe cpeacTBa

HuTepHeT-pecypchbl HA PyCCKOM SI3bIKe
1. http://www.alhimik.ru. IIpencTaBneHs! cieayromume pyoOpuKU: COBEThl A0UTYPHEHTY, YUUTEITIO
XMMHH, CIPABOYHUK (OYEHBb OOJIbIIas MOAOOpPKa TAOJKII U CIPABOYHBIX MaTEPHAIOB), Bec&nas
XHMMHSI, HOBOCTH, OJIMMITHA/IBI, KYHCTKamepa (MHOTO HHTEPECHBIX HCTOPHUYCCKUX CBEICHHNA).
2. http://www.hij.ru. XXypaan «XuMust ¥ )KH3Hb» MOHATHO U 3aHUMATEIBHO PAaCCKa3bIBacT 000
BCEM MHTEPECHOM, YTO [TPOUCXOIUT B HAYKE U MUPE, B KOTOPOM MBI )KHUBEM.
3. http://chemistry-chemists.com/index.html. DnextponHblii KypHan «XUMHKA W XHMHSI», B
KOTOPOM IIPECTABIICHBI OIBITHI TI0 XUMUH M 3aHUMATEIbHAs HHPOPMAIIHS, TO3BOJISIONIHE YBICYb
YYCHHUKOB SKCIICPUMEHTAIBHOM YaCThIO MPEAMETA.
4. http://c-books.narod.ru. BceBo3amoskHast tuTeparypa o XUMHUH.
5. http://www.prosv.ru/. Tlocobust st ydamuxcs, B TOM YHCIE Ui MOATOTOBKH K HTOTOBOM
arrecrauun (OI'D u EID), Meronuyeckue nocoOus Uisl ydyuTeleill, Hay4dHO-IOMYJIsSIpHas
JUTEpaTypa 1Mo XMMHUH.
6. http://1september.ru/. XKypuan npenHa3HadeH He TOJBKO sl yuuTenei. B HEM mpencTaBieHo
00JIBIIIOE KOJUYECTBO PabOT YUEHHKOB, B TOM YHCIIE HCCIIEIOBATEILCKOIO XapaKTepa.
7. http://schoolbase.ru/articles/items/ximiya. Bcepoccuiickuii MIKOIBHBII MOPTAN CO CCHUIKAMU
Ha 00pa30BaTelIbHbIC CANTHI IO XHMHH.
8. www.periodictable.ru. COopHHK cTaTeii 0 XUMHYECKHX 3JIEMEHTaX, HJUTIOCTPHPOBAHHBIH
IKCIIEPUMEHTOM.

MarepuaibHO-TeXHHMYecKoe odecriedeHne KabHeTa XuMumn

HarypaibHble 00beKTbI

HatypanbHble 00beKThI, HCTIOIb3yeMble B 8—9 Kilaccax Npu 00y4eHUH XUMHUH, BKJIIOYAIOT
B ce0d KOJUIEKIMM MHUHEpPAJIOB M TOPHBIX MOPOJ, METAIJIOB M CIUIaBOB, OKCHJOB, KHUCIOT,
OCHOBaHUM, COJIEH, B TOM YHCJIE€ MUHEPaIbHBIX YJOOpPEHMH, a Takke o0pa3lbl OpraHMYeCKUX
BEIIECTB M MaTepuayon, npeaycMoTpeHHbIx PI'OC. O3nakomiieHHE ¢ 0Opa3lamMHM HCXOTHBIX
BEIIECTB U TOTOBBIX M3JEIHUN MO3BOJISIET MOJIYYUTh HArJsSAHBbIE MPECTABICHUS O MaTepuale,
BHEIIHEM BHJIE, HEKOTOPBIX (PU3MYeCKHX CBOWCTBaX 0Opa3loB. 3HAUUTENbHBIE Yy4eOHO-
MO3HABATEJIbHBIE BO3MOXKHOCTH HMMEIOT KOJUIEKIIMH, U3TOTOBJIEHHBIE CAMUMH IIKOJbHUKAMHU.
[TpeameTsl sl TaKUX KOJUICKIUH COOMparoTcs BO BpeMsl KCKYPCHH M JIPYTMX BHEYPOYHBIX
3aHATHI.

Komrekuuy MCnonb3yrOT TOJIBKO [UIsl O3HAKOMIIEHUS YYalUXCsl C BHELIHUM BUIOM H
(bu3NYEeCKUMHU CBOMCTBaAMH pPa3JIMYHBIX BEIIECTB M MaTepuayioB. [y MpoBeNeHUs XUMUUYECKUX
OMBITOB KOJUIEKIIUHN UCIIOJIb30BATh HENb34.

XuMHYeCKHe PeaKTHBBI 1 MATEPUAJIbI
OO6parieHre co MHOTMMH BEILIECTBAMH TPEOYET CTPOroro CoOJII0/IeHUs PAaBUI TEXHUKU
0e30MacHOCTH, OCOOEHHO TP BBHITIOJIHEHUH OIBITOB CaMUMU ydeHUKamu. Bce HeoOxoammbie


http://www.alhimik.ru/
http://www.hij.ru/
http://chemistry-chemists.com/index.html
http://c-books.narod.ru/
http://www.prosv.ru/
http://1september.ru/
http://schoolbase.ru/articles/items/ximiya
http://www.periodictable.ru/
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MEPBI IIPEJOCTOPOKHOCTH YKa3aHbl B COOTBETCTBYIOIINX JOKYMEHTAX U HHCTPYKIMAX, a TAKKE B
NOCOOMSIX Ul YUUTENEH XUMUH.

Bce peakTuBRl M MaTepuanbl, HYXHbIE I IPOBEICHUS JIEMOHCTPALMOHHOTIO M
YUYEHHUYECKOTO HKCIEPUMEHTA, IOCTABIAIOTCA B 00pa3oBaTeNbHbIE YUYPEXKIEHHUS OOILIETo
o0pa3oBaHUs ILEHTPAJM30BAaHHO B BHJE 3apaHee CKOMIUIEKTOBaHHBIX Habopos. Ilpu
HE00X0AMMOCTH PUOOPETEHH S TOTIOTHUTENILHBIX PEAKTUBOB M MaTEPHUAJIOB CIIEyeT 00panaTbes
B CIELIUAJIN3UPOBAaHHBIC Mara3uHbl.

Xumuueckas JJadopaTopHasi ocyaa, anmaparbl ¥ MPUOOPHI

XuMHUecKas MocyAa MOApa3AessIeTCs Ha JIBE TPYIIIbI: IS BBIMOJIHEHHS ONBITOB YYalIHMHUCS
U JUISL I€MOHCTPAL[MIOHHBIX OIBITOB.

Hcnonb3yembple Ha ypoKax XMMHUHM B 8 Kiaccax NpUOOpPbI, ammapaTbl M YCTaHOBKH
KJIaccu(pUIUPYIOT Ha OCHOBE NMPOTEKAIOIINX B HUX (PU3NYECKUX U XMMUYECKHUX ITPOLIECCOB MEXITY
BEIIECTBAMH, HAXOAALIMMHUCS B PA3HBIX arperaTHbIX COCTOSHUSX.

1) Ipubops! asst pabOTHI ¢ ra3aMu — MOJyYeHHE, COOMPAaHUE, OYUCTKA, CYIIKA, MOTJIOMICHUE
ra3oB; peaklMd MEXJ1y MOTOKaMH ra3oB; peaklMM MeXJy ra3aMu B DJIEKTPUYECKOM pas3psiie;
pEaKIMU MEX/y Ta3aMu IPU MOBBIILICHHOM JIaBIECHUU.

2) Anmapatbel U MPHOOPBI Ul OMBITOB C XUIKAMHU U TBEPIBIMH BEIECTBAMH — IEPETOHKA,
GwIbTpOBaHHE, KPHUCTAIM3ALMs;, IPOBEJCHUE pEaKUUid MeXIy TBEPABIM BEIIECTBOM U
KHUJIKOCTBIO, KHUJIKOCTBIO U )KUKOCTBIO, TBEPABIMH BEIIECTBAMH.

Bhe sT0M knaccudukanuu HaxoauTes yueOHas annapaTypa, peJHa3HaueHHast AJ1s U3y4eHUs
TEOPETUYECKUX BOMNPOCOB XMMMM: WJUIIOCTPAIIMM 3aKOHAa COXPAHEHUS Macchl BEILECTB,
JIEMOHCTpALMU 3JIEKTPOIPOBOIHOCTH PACTBOPOB U IBMIKEHUS MOHOB B JIEKTPUYECKOM IIOJIE,
U3YyYEHHs] CKOPOCTH XHMMHUYECKOW PEaKIMH, IOCIEI0BATEILHOCTH BBITECHEHHS TaJIOTEHOB W3
pPacTBOPOB UX COEIMHEHUH.

BcrnomorarenbHyo posib HTpatoT U3MEPUTEIBHBIE M HAarpeBaTeIbHBIE IPUOOPHI, pa3IHYHbIC
IpUCHOCOOIEHUS AT BBIIOJHEHHUS OIIBITOB.

Mopgesu

OObexTamMu MOAECTUPOBAHMS B XUMHUH SBJISIIOTCS aTOMBI, MOJIEKYIIbI, KPUCTAIUIbI, 3aBOJICKUE
ammaparsl, a TaKKe MPOMCXOJAIINE MPOIecChl. B mpenogaBaHuy XUMHH HCTIONIB3YIOT MOJIENN
KPUCTANIMYECKUX PelETOK anMmasa, rpaduta, cepsl, ¢dochopa, oxcuaa yriepoaa(lV), moxa,
xKenesza, MeJU, MarHusl.

Beimyckatorcst HaOOpel Mojeneil aTOMOB JJsi COCTaBJIEHUS IIApOCTEP’KHEBBIX Mojeneit
MOJIEKYL.

ITeyaTHble yyeOHbIE TOCOOH

B npomecce o0yueHMS XMMHM HCHOJNB3YIOT CIEAYIOIKME TaOJUIbl MOCTOSHHOIO
skcnionupoBanus: «llepuonnyeckas cucrema xumudeckux siemeHToB J[. . MenneneeBay,
«Tabnuua pacTBOPUMOCTH KHCJIOT, OCHOBAaHMM M cojeil», «DJIEKTPOXUMHUYECKUH Pl
HanpsHKeHUH METaIoB» U Jp.

JKPaHHO-3BYKOBbIE CPEICTBA 00y4eHUsI

K »KkpaHHO-3BYKOBBIM CpeJICTBaM OO0y4Y€HHUSI OTHOCAT TaKue 1MocoOus, KOTOpble MOTYT OBITh
BOCTIPHHSTBI C IMOMOIIIBIO 3PEHUS U ClyXa. DTO KHHO(UIbMBI, MPE3EeHTAUN, KHHO(PPArMEeHTHI,
TuapuIbMBbI.

Texnuueckue cpeacrsa odoyuenusi (TCO)

BonbIIMHCTBO TEXHUYECKUX CPEACTB OOYYEeHHs] HE pa3padaThiBaioCh CIEUATBHO JUIS
IIKOJTBI, a TIPEIHA3HAYAIIOCH IS TIepeiadyu U 00paboTKH WH(POpMAIIUA — 3TO PA3IUYHOTO pojaa
MPOEKTOPEHI, TEJIEBU30PbI, KOMITBIOTEPHI U T. 1. B yue0HO-BOCIUTATETFHOM IPOIIECCE KOMITHIOTED
MOJKET MCTIOIB30BAThLCS JIJIS PEIICHHS 3a/1a4 HAYYHOW OpTaHHU3AIMH TPy YIUTEIS.

[Tpr WCHONB30BAaHUU TEXHHUYECKHUX CPEJICTB OOyUYEHHUsS CIEAyeT YYHUTHIBATH BpPEMEHHBIC
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orpannyeHus, Hajmaraembie CanutapubiMu TnipaBuiamMu u HopMmamu (CanlluH). HempepwiBHas
MPOJIOJDKUTENIHOCTh  JIEMOHCTpAIlMM BUICOMATEpUATIOB Ha TEJICBU3MOHHOM OHKpaHE M Ha
0O0JIBIIOM KpaHE C UCIOJIb30BAaHHUEM MYJIBTUMEIUITHOTO MPOEKTOpa HE JIOJKHA MPEBHIIATH 25
MuH. Takoe ke orpanuueHue (He Ooznee 25 MMH) paclHpoCTpaHSETCs Ha HEMPEPHIBHOE
MCIIOJIb30BaHNE MHTEPAKTUBHOM JIOCKU U HA HEMPEPHIBHYIO padOTy ydalIuxcsi Ha MePCOHATbHOM
KoMmIbloTepe. KomndecTBO ypoKOB ¢ MCIOJB30BAHUEM TAaKUX TEXHHUYECKUX CPEICTB OOyuUeHUS,
KaK TeJEeBH30p, MYJbTUMEAUMHBIA MPOEKTOP, MHTEPAKTHBHAsA JOCKA, NOKyMEHT-Kamepa, He
JIOJKHO MPEBBIIIATH IIIECTH YPOKOB B HEJCIIO, & YUCIIO YPOKOB, HA KOTOPHIX YUCHUKH PabOTArOT
3a MEePCOHANBHBIM KOMIIBIOTEPOM, — TPEX B HEAECIIO.



